TMA4100 Matematikk 1

Teknostart

Hgsten 2016
Hvilke(n) av fglgende likheter er gyldig?
a_b — o,b—c
() % =a
(B) xP(x?+x") = xP9 4 xP"

() V22=3=2-+3
(D) 1.123 = (1+%) (1+%) (1+23—5)

Hvilken av de fire oppgitte funksjonene tilfredsstiller

f'x)>0 og f"(x)=0
forx > 0?

(A) f(x)=2x+1
(B) f(x) =—x*+x
(C) f(x) =sinx
(D) f(x) =Inx
Bestem g(f (1)) nar f(x) = 2x + 2 0g g(x) = —x/(2 + x2).
(A) 2
(B) 1.33
() -2

(D) —0.22

Regn ut
f 4x2%\/x3 + 4 dx.

(A) Z(x* +4)¥2 +C
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4 1

(B) S ==+C

(€ 23+ 42+

(D) 203 +4)32+C

Gitt funksjonene

1, 3 I TP
fl)=gx"—x gl) =—gx"+x+ 3

2
1 X
h(x) = <E> -2 i(x) = 2sin2x
der vi har fglgende fire grafer merket 1-4 i figuren under.

y y

-2 -2
(1) (2)
y y
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(3) (4)

Hvilke grafer korresponderer til hvilke funksjoner?

(A) 1=f(x), 2=g), 3=h(kx), 4=ikx)

(B) 1=h(x), 2=f(x), 3=i(x), 4=gk)

€ 1=f(), 2=ik), 3=gk) 4=hk)

(D) 1=h(x), 2=g(), 3=f(x) 4=ix)
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@ | hvert av koordinatsystemene (1), (2) og (3) i figuren under ser du grafene til tre funksjoner f, g
og h. | hvert tilfelle kan det lages minst én kobling mellom to grafer slik at den ene grafen repre-
senterer den deriverte til funksjonen som den andre grafen representerer. For eksempel kan det
veere slik at f er den deriverte til g.

Du skal undersgke for hver av disse hvor mange slike sammenhenger «funksjon-derivert funksjon»
du kan finne, og begrunne hvorfor det er slik. Altsa, hvilke egenskaper ved grafene er det som gjgr
at du kan si at den ene representerer den deriverte av den funksjonen som den andre represen-
terer?

3)
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Vis Pytagoras’ setning med utgangspunkt i figuren under.

Vis at det ikke finnes hele tall m og n slik at

@ La n vaere et naturlig tall. Vis at

—x" =nx"1

dx
ved a bruke definisjonen av den deriverte.

La f(x) = |x]|. Tegn grafen til f(x) og f'(x).
Eksisterer f'(0)?
Vis at
x2 + y?
2
der x og y er positive reelle tall. Forklar hvordan figuren under illustrer denne ulikheten.

xy <

X

Anta at en sprettball som slippes rett ned, spretter opp 3/4 av den opprinnelige hgyden den ble
sluppet fra. Anta at ballen kun beveger seg i vertikal retning. Hva er avstanden ballen vil bevege
seg f@r den blir liggende stille nar den slippes fra en hgyde pa 3 meter?



