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Læringsoppgaver

1 La 𝑓 være en seks ganger deriverbar funksjon som har

𝑃ହ(𝑥) = 2 + 𝑥ଶ + 2𝑥ଷ + 𝑥ହ

som taylorpolynom av grad 5 om 𝑎 = 0.

a) Finn 𝑓ᇵ(0).

b) For hvilke 𝑥 kan en garantere at

|𝑓(𝑥) − 𝑃ହ(𝑥)| ≤ 10ି଻

når |𝑓(଺)(𝑥)| ≤ 72 for alle 𝑥?

2 Analysens fundamentalteorem sier at dersom 𝑓ᇱ er kontinuerlig, så er

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎) = න
௫

௔

𝑓ᇱ(𝑡) 𝑑𝑡.

a) La 𝑢 = 𝑓ᇱ(𝑡) og 𝑣 = 𝑥 − 𝑡, bruk delvis integrasjon en gang på

න
௫

௔

𝑓ᇱ(𝑡) 𝑑𝑡,

og sett resultatet inn i analysens fundamentalteorem. Hva får du da?

b) Gjenta prossessen, men nå med 𝑢 = 𝑓ᇳ(𝑡), og 𝑣 = (𝑥 − 𝑡)ଶ/2. Hva får du da?

c) Har du gjort b) riktig, sitter du igjen med leddet

1

2
න

௫

௔

𝑓ᇵ(𝑡)(𝑥 − 𝑡)ଶ 𝑑𝑡

på slutten. Hva er dette for noe?

Maple T.A.

1 Ligningen 𝑥 = cos 𝑥 har én løsning i intervallet [0, 1]. Finn en tilnærmet verdi for denne løsningen

ved å erstatte cos 𝑥med sitt taylorpolynom av grad 2 om 𝑥 = 0.

2 Finn grenseverdien

lim
௫→଴

𝑒௫ − 𝑥 − 1

𝑥ଶ
.
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Ukens nøtt

N La

𝑓(𝑥) =
1

√1 − 𝑥

for 𝑥 < 1. Vis at

|𝑓(𝑥) − 𝑃ଷ(𝑥)| < 5 ⋅ 10ିହ

for |𝑥| < 0.1, der 𝑃ଷ er taylorpolynomet til 𝑓 av grad 3 om 𝑥 = 0. Hvor stor måtte 𝑛 vært hvis vi

ønsket

|𝑓(𝑥) − 𝑃௡(𝑥)| < 5 ⋅ 10ି଻

for |𝑥| < 0.1?

Du kan anta som kjent at

𝑓(௡)(𝑥) =
(2𝑛)!

2ଶ௡𝑛! (1 − 𝑥)(ଶ௡ାଵ)/ଶ

for 𝑛 = 1, 2, 3…
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