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2.1.10: Vi bruker definisjonen for ikke-vertikale tangentlinjer (side 97 i leereboken). Tan-
gentlinjen gjennom et punkt (z9,yo) er gitt ved

y =m(x — x9) + yo.

I vart tilfelle er zp = 1 og yo = V5 — 12 = 2. Stigningstallet m til tangentlinja i et vilkarlig
punkt er gitt ved

m = fm h
<\/5—(x+h)2—\/5—:c2> <\/5—(:c+h)2—|—\/5—a:2)
= lim
h=0 h <\/5 —(@+h)2+5 —:p?)

(5 x+h2) (571:2)
h_>0h<\/5 (x + h)? +\/5—x2)
5— 2% —2hx — h? — 54 22
h_’oh(\/E) (17 + V56— a?)

(

~ lim —h? — 2hx
h=0p, \/5— x+ h)? —|—\/5—m2)
= lim —ho
h=0 (\/5 —(x+h)2+V5— x2>
limy, 0 h + 22

limy o (/5= (2 + B2+ V5 —27)

I det fgrste steget har vi brukt metoden med & multiplisere teller og nevner med den
konjugerte til telleren. I det siste steget har vi brukt Teorem 2, punkt 5, side 69 i laereboken.

Néar h — 0 har vi na at telleren gar mot 2z og nevneren gar mot 2v/5 — x2. Dette gir

—2x —2x T
m = = = — .
VE—224+v5—22  2V5— 22 V5 — x2
o . o . . 11
Ved & sette x = 1, far vi m = —i=

Tangentkurven blir na
1 1
y:—i(x—l)—l-?: 5(5—.%’).
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Observasjon: Vi kunne ha satt inn for x = 1 allerede fra starten av nar vi regner ut m.
Det ville gitt noe enklere regning, men vi har her valgt & vise hvordan dette kan gjores
mer generelt. Merk ogsa at uttrykket vi far for m er lik den deriverte av kurven vi ser pa.
Merk ogsé at stigningstallet kan finnes mye enklere ved & derivere funksjonen og sette inn
2 = 1, men her var det meningen & bruke definisjonen av tangent.

2.2.27: Funksjonen

f(z) = |2% + 3z + 2| (1)
har nullpunkter i *+ = —1 og x = —2, og den er ikke deriverbar i disse punktene. For
x = —1 er grunnen at

—14h)— f(—1 —14h)— f(—1
o FELEW = FCD) Lk = f(1) o)
h—0~ h h—0+ h

Forklaringen for punktet z = 2 er identisk. (Hint: det kan veere lurt & tegne funksjonen.)

2.2.54: Vi skal vise at %af = rz" !, der r = % og n er et positivt heltall. Vi bruker
definisjonen péa den deriverte (side 100 i laereboken) og det oppgitte hintet. Da har vi at

d 1 (z4h)e—an
preiia e h
1 1
h)n —xn
= lim (@ + )n

Videre bruker vi formelen for faktorisering av differansen mellom uttrykk i n’te potens
(side 103 i leereboken):

a" —b" = (a—b)(a" P +a" 24+ a" 302 + . Lab" 2+ 007 Y).

Dersom vi setter a = (z + h)% og b= zw kan vi skrive om nevneren var til:
1\ 7 1\ 7 1 1 1\ n—1
(o) (1= e 28] ()
1\"—2 1
+(@+mn)" e

+ ((:r + h)%)n_?)x%

+ ...
+<(a:+h) )x*

3=

n—1
+xn].
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Den fgrste faktoren, [(:13 + h)% — mﬂ , kanselleres mot telleren i grensen var. For den andre

faktoren kan vi la h — 0, og vi star igjen med

d 1 1
%xn = 1 —1 1 n—2 1 1 n—3 2 1 n—2 n—1
(.ﬁUn) +<$n> $n+<$n> x”++<$”)$ n +xn
_ 1
+$nn2 n —'—[E n +n 4+ . —‘,—[L’%J’_nT_Q +an—1
B 1
— —1
—|—gj n —|—ﬂ’j n —|— + +xn
nledd
1 1 1
= n—1 = n—1 = 7x%71 _7,:1;7‘71
nr ne n n

2.3.30: Vi starter med & derivere telleren,

d
d—(xz + 1) (23 +2) = 22(2® + 2) + (22 + 1)32? = 52 + 322 + 4a.
x

Deretter nevneren,

d
d—(x2 +2)(2® + 1) = 2z(23 + 1) + (2 + 2)32% = 52* + 622 + 2.
x

Ved & bruke kvotientregelen péa hele uttrykket far vi na at
d ((2* +1)(2* +2)
dr \ (22 +2)(23 + 1)
(@4 2)(2® + 1) (5z* 4 32 + 4x) — (2? + 1)(a® + 2)(5a? + 622 + 22)
- (.172 + 2)2(.’L‘3 + 1)2

Ved & lgse ut parentesene og trekke sammen kommer man fram til det endelige svaret,

d (2 +1)(2*+2)\ 227 —32% — 32! — 627 + da
de \ (22 +2)(23+1)/) (22 4 2)2(23 4+ 1)2

2.3.40: Vi starter med a derivere uttrykket ved hjelp av produktregelen for n faktorer
(side 112 i laereboken), her med n = 4,

d ((1 FH)(1+20)(1+38)(1 +4t)> —1(1+ 26)(1 + 3t)(1 + 4¢)

dt =1
+ (1 +1)2(1 + 3t)(1 + 4t)
+ (1 +t)(1 +2t)3(1 + 4t)
+ (1 4+t)(1+2t)(1 + 3t)4.
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Vi setter deretter inn for ¢ = 0 og far at

%(ﬁ +HO0+20(1+30(1+40))

=1-1-1.141-2-1-141-1-3-14+1-1-1-4
=14+2+3+4=10.

2.4.9: Her er det lurt & skrive om funksjonen til dobbel forskrift:

Fla)=l—a?| = {¥ 71 ise<—ldlraz1
1—2° hvis—-1<z<1
Na er det bare & derivere disse delene hver for seg, og vi far

2¢ hvisz < —1lellerz >1

fl(a) = { (4)

—2x hvis-1l<zxz<1

Merk at f’(x) ikke er definert i z = +1; dette fremgar av ulikhetene i uttrykket.

2.5.21: Vi beregner

d
—(sin 2z — cos 2z) = 2 (cos 2x + sin 2x) . 5
d
T
2.6.13: Formelen er
d 1 (=1)"n!
de"z  gntl (6)
Hvisn =1, er
a1l -1

(7)

som er den korrekte deriverte, og vi ser at formelen stemmer. Anta sa at formelen stemmer
forn =k — 1. 1sa fall er

der 2

d1 _d d 1 _ d(E)E-0 (DR ®
dek x drdeFlax  dx xk gkl

Dette medfgrer at dersom formelen stemmer for n = k£ — 1, stemmer den ogsa for n = k,
og induksjonsargumentet er fullfgrt. Formelen gjelder for alle n.
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