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Lgsningsforslag
Oppgave 1

a) Kumulativ fordeling bli

‘ ‘ 2 1, 157 2 3
Flx)=P(X <z)= f)ydt=6 [ t—tde==6 §t—§t =3z -2z (1)
—00 0 0
for x > 0.
b)

P(X >1/2) =1 F(1/2) = 1/2 2)
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P(X >3/4NnX >1/2)
P(X >1/2)

_ P(X>3/4) 1-F(3/4)

S P(X >1/2)  1-F(1/2)

1—27/32

== 27°%% _5/16.
1-1/2 5/16

P(X >3/4|X >1/2) =

c) Siden f(z) er symmetrisk omkring x = 1/2 er forventningen til X, EX = 1/2. Videre

blir
' ! 1 1.1 3
b - [t oo [ #—ae o[l L 3

0 0 A 57 ], 10

slik at Var X = E(X?) — (EX)? = 3/10 — (1/2)? = 1/20.

Oppgave 2

a) Antall ganger healeren velger rett svar X vil veere binomisk fordelt med parametere
n = 30 og p. Dette forutsetter ogsa at forsgkene er uavhengige.

b) Vi gnsker a teste
Hy:p=po ()
Versus

Hy:p# po (6)

hvor py = 1/2, altsa nullhypotesen at healeren gjetter helt uavhengig av hvor Andreas har
plassert sin hand og dermed far rett med sannsynlighet 1/2 versus alternativ hypotese
at healeren pa en eller annen mate pavirkes av plasseringen til Andreas’ hand ved at
sannsynligheten for & gjette riktig enten forhgyes eller reduseres i forhold til py = 1/2.

Under Hj er testobservatoren

7 — X/n —po (7)
V Po(l —Po)/30

tilnsermet N (0, 1) og vi forkaster Hy hvis Z < —zp 925 = —1.96 eller Z > 1.96. Observert
verdi av Z blir

16/30 — 1/2

~ /120 - 1/2)/30 ®)

og vi beholder dermed Hj.
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c) Testens p-verdi basert pa normaltilnseerming blir
P(Z >0.36U 7 < —0.36) ~ 2G(—0.36) = 0.719 (9)

og beregnet ut i fra at testobservatoren er en linesertransformasjon av en diskret fordelt
binomisk fordelt variabel blir p-verdien

P(Z >0.036U Z < —0.036) = P(X > 16 UX < 14)

=1— P(X =15)
=1— (i’g) (1/2)15(1 . 1/2)30715 (10)
= (.856.

Testens p-verdi er sannsynligheten for den observerte verdien eller mer ekstreme verdier
av testobservatoren i faver av H; forutsatt at Hy er sann. Siden denne sannsynligheten
er hele 0.85 forutsatt av Hj er riktig har vi med andre ord, dersom vi er skeptikere og
tror pa Hy, ikke noen grunn til a veere saerlig overrasket over utfallet av forsgket.

Oppgave 3

a) Fordi differansen Y er en lineserkombinasjon av normalfordelte variable U og V' blir Y
normalfordelt med forventning

EY)=E{U-V)=EU—-EV =p—pu=0 (11)

og varians

2 2
o° o 9

Var(Y) = Var(U — V) = Var(U) + (=1)* Var(V) = 5 t5 =0 (12)
Sannsynlighetstetthetsfunksjonen til Y er dermed
1 2

b) Betrakter vi 0% og ikke o som den variable blir likelihoodfunksjonen

41 i 5
L(c?) = e 22 = (2m) 2 02 2 ex ), 14
(0) = ][ e = n) 3 (0%) d (- Zyz (149)
log-likelihoodfunksjonen

1
mL(0%) = —oln2r — - lno® — 5 > 4 (15)
o~
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og denne har sitt maksimum nar

d
——InL =0
d(o?) ’
n 1 i 9
T2 T 2(02)2 ;y =0 (16)

n
2 1 2
i—1
Altsé er sannsynlighetsmaksimeringsestimator av o2, 6% = £ S | V2.
n i=1"1

c¢) Siden hver Y; har forventning EY; = 0 blir E(Y?) = E[(Y; — 0)?] = VarY; = 02 og
E(6%) = 1 zn: E(Y?) = P J (17)
n ! n

slik at 6% altsi er forventningsrett for o2

Estimatet av o blir 62 = 0.096.

d) Nér no?/o? er kji-kvadrat med n frihetsgrader har vi at

_p 1 - o? - 1
X%—a/&n no? Xi/Q,n <18)

~92 92

=P 2na > 0% > ZU

Xl—a/2,n XQ/QJZ

slik at
no? no? 5-0.096 5-0.096

= = (0.037,0.577 19
(Xi/z,n7 X%a/Z,n) ( 12.83 7 0.83 ) ( ’ ) ( )

er et 95%-konfidensintervall for o2.



