Forkurs
Lineaer algebra og differensialligninger
Sommer 2026

Prgve
NTNU
Institutt for matematiske fag
Vi ser pa folgende matriser
1 1 0
2 1 1 1 3 1
Al = Ay = Az = .
1 0 21 ) 2 0 2 ) 3 1 1 ) 2 4]
0 0 3

a) Regn ut determinanten til matrisene.

b) Hvilke av matrisene er inverterbare? Finn inversmatrisene som eksisterer.

c) For matriseligninger pa formen Az = b, hvor A er en (n x n)-matrise, Z,b € R",

hvilke av matrisene A;, Ao, A3, A4, vil ha en entydig lgsning Z, for alle b?

1 1 1
d) 1) Visat Ay =1, =2,23=30gv; = |0| ,00= |1]|,03 = |2/, tilfreds-
0 0 2
stiller
Av; = Ny, fori=1,2,3.

ii) Finn egenverdier og egenvektorer til As.

iii) Finn egenverdier og egenvektorer til As.

iv) Finn egenverdier og egenvektorer til Ay.
e) i) Finn diagonaliseringen til A;.

ii) Vis at Ay og A4 kan dekomponeres som

A=pjp!
hvor J tar en av fglgende former
A0 Al
J = ller J = .
[0 AJ’GGT [0 )\]
f) Finn matriseeksponenten e for i = 1,2, 3, 4.
a) Finn lgsningen til initialverdiproblemet
2y () = 21(t) + 22(t),  21(0)=a
wh(t) = —w1(t) — wa(t), wa(0) ="
der a,b € R
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Prove

b) Finn lgsningen til initialverdiproblemet

{xg (t) = 21 (t) + w2(t),
5

xh(t) = 2x9(t),

der a,b € R

c) Finn lgsningen til initialverdiproblemet

Ty (t) = 21 (t) + 22(1),
zy(t) = 2wa(t) + w3(t),

der a,b,c € R

d) Finn lgsningen til det inhomogene systemet

{x’l(t) = 321(t) + 22(t) + 4,
13/2(t) = 2$1(t) + 41’2(t) + 6, 5132(0)
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