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Oppgavesett 4

1 La A og B være kommutative (n×n)-matriser. Vi husker at e0̄ = In, for nullmatrisen
0̄, og at eAeB = eA+B.

i) Vis at AeB = eBA.

ii) Vis at eA og eB kommuterer.

iii) Vis at inversmatrisen til eA er gitt som (eA)−1 = e−A.

iv) Regn ut matrisen eAt for matrisen A =

[
2 1

−1 4

]
fra oppgave 6 i oppgavesett 3.

Hint: bruk dekomponeringen du fant av A.

2 Betrakt systemet av lineære differensialligninger
x′(t) = 2x(t) + y(t),

y′(t) = x(t) + 2y(t),

z′(t) = 4z(t),


x(0) = 3,

y(0) = 1,

z(0) = 2.

Skriv systemet på matriseformen

x̄′(t) = Ax̄(t), x̄(t) =

x(t)y(t)

z(t)

 ,

og finn løsningen av initialverdiproblemet.

3 Betrakt systemet av lineære differensialligninger
x′(t) = y(t),

y′(t) = z(t),

z′(t) = 0,


x(0) = 1,

y(0) = −2,

z(0) = 4.

Skriv systemet på matriseformen

x̄′(t) = Ax̄(t), x̄(t) =

x(t)y(t)

z(t)

 ,

og finn løsningen av initialverdiproblemet.
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Oppgavesett 4

4 Betrakt systemet av lineære differensialligninger{
x′(t) = 2x(t) + y(t),

y′(t) = −x(t) + 4y(t),

{
x(0) = 2,

y(0) = 5.

Skriv systemet på matriseformen

x̄′(t) = Ax̄(t), x̄(t) =

[
x(t)

y(t)

]
,

og finn løsningen av initialverdiproblemet.
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