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Oppgavesett 3

1 La A være en 3 × 3-matrise med egenverdier λ1, λ2, λ3 og tilhørende egenvektorer
v̄1, v̄2, v̄3, respektivt.

i) Vis at dersom λi ̸= λj for i ̸= j, så er egenvektorene lineært uavhengige.

ii) Konkluder med at dersom egenverdiene til A er distinkte så er A diagonaliserbar.

2 Diagonaliser matrisen A =

[
2 2

3 7

]

3 La A =

[
a b

c d

]
.

i) Vis at det karakteristiske polynomet pA(λ) = det(A − λI2) er lik pA(λ) =

λ2 − (a+ d)λ+ det(A).

ii) La pA(B) = B2 − (a + d)B + det(A)I2, være en funksjon som tar inn (2 × 2)-
matriser B og spytter ut en ny (2× 2)-matrise pA(B). Vis at når B = A, så har
vi

pA(A) =

[
0 0

0 0

]
= 0̄.

4 For a ∈ R, definer A =

[
a −a

a −a

]
.

i) Vis at A er nilpotent: A2 = 0̄.

ii) Hva er egenverdien til A?

iii) La a = −3 slik at A =

[
−3 3

−3 3

]
. Finn en egenvektor og en generalisert egen-

vektor til egenverdien.

5 La A være en (2×2)-matrise med kun én egenverdi λ. Vis at A har lineært uavhengige

uavhengige egenvektorer hvis og bare hvis A = λI2 =

[
λ 0

0 λ

]
.
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6 Dekomponer matrisen A =

[
2 1

−1 4

]
til A = PJP−1, hvor P er inverterbar og J tar

en av følgende former [
λ1 0

0 λ2

]
,

[
λ 1

0 λ

]
.
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