Forkurs

Lineaer algebra og differensialligninger
Sommer 2026

Oppgavesett 2

NTNU
Institutt for matematiske fag

b
a) La A= “ d] og anta at det(A) # 0. Hva er determinanten til
1 d —b
ATl = ?
det(A) |—c a ]
b) Vi er gitt folgende matriser:

1 2 1 2

1 92 5 9 3 3 0 0 3

3 4l g 4|’ 3 4 5|, 3 4 5], 2 0 2

000 0 0 1 010

i) Avgjor hvilke matriser som er inverterbare og finn inversmatrisene som ek-

sisterer.

ii) Hvilke av matrisene over vil ha en entydig lgsning z til AZ = b? La T og b
ha dimensjonen som passer med matrisen.

1
Vi har at v = [O] er en egenvektor til matrisen

A:“].
0 2

Finn egenverdien til v.
Finn egenverdier og egenvektorer for matrisene.

a)
16 —6
S

b)

r— 1
S =

[NIIE OIEN |

| I

Finn egenverdier og egenvektorer for matrisene.
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2 40
4 2 0
0 0 2
b)
1 1
2 2
0 0
0 1
Vi ser pa vektorene
1 0
_— -1 5 1 . 0
1= 0 ) 2 = ~1| 3 = 1 )
0 0 -1

:ZJ1_

U=<Kz= 2 6R4\x1+x2+x3+x4:0 c R
3
T4
.

. _ 1 1

a) Vis at vektoren z = Ll e et element som er i bade V og U.

—4

b) Vis at U er et underrom.

c) VisatU=V.Hint:visatz €V = z2€UogzeclU = €V

@ For en (m x n)-matrise A : R" — R™, definerer vi nullrommet (engelsk: kernel) til
A ved
ker(A) = {z e R" | Az = 0}.

a) Se pa (1 x 3)-matrisen/radvektoren gitt ved
A=t 1],
Hva er ker(A)?

b) La I, veere identitetsmatrisen I, : R™ — R™. Hva er ker([,,)?

c) Vis at for hvilken som helst (m x n)-matrise A : R”™ — R™, s& er ker(A) et
underrom av R".
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Sjekk om fglgende vektorer er linesert uavhengige:
a)

1 —2 6
T=|1|, 9=|-2|, z=|0
1 0 0
b)
- . .
T=|-5|, g=|1|, z=
3 0

d)
1 0 0
I ) I R
Tlol YT T
0 0 1

=12) ol =)

f) For hver av deloppgavene a) — e) i Oppgave 6: avgjor om vektorene danner en
basis for et underrom U. I tilfellet der vektorene danner en basis, beskriv U og
finn dimensjonen til U.
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