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Oppgavesett 2

1 a) La A =

[
a b

c d

]
og anta at det(A) ̸= 0. Hva er determinanten til

A−1 =
1

det(A)

[
d −b

−c a

]
?

b) Vi er gitt følgende matriser:

[
1 2

3 4

]
,

[
3 2

6 4

]
,

1 2 3

3 4 5

0 0 0

 ,

1 2 3

3 4 5

0 0 1

 ,

0 0 3

2 0 2

0 1 0

 .

i) Avgjør hvilke matriser som er inverterbare og finn inversmatrisene som ek-
sisterer.

ii) Hvilke av matrisene over vil ha en entydig løsning x̄ til Ax̄ = b̄? La x̄ og b̄

ha dimensjonen som passer med matrisen.

2 Vi har at v̄ =

[
1

0

]
er en egenvektor til matrisen

A =

[
8 3

0 2

]
.

Finn egenverdien til v̄.

3 Finn egenverdier og egenvektorer for matrisene.

a) [
16 −6

−4 6

]
b) [

1 7
2

0 1
2

]

4 Finn egenverdier og egenvektorer for matrisene.
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a) 2 4 0

4 2 0

0 0 2


b) 1

2 1 1
2

0 1 0

0 2 1



5 Vi ser på vektorene

v̄1 =


1

−1

0

0

 , v̄2 =


0

1

−1

0

 , v̄3 =


0

0

1

−1

 ,

og definerer V = span(v̄1, v̄2, v̄3). Videre definerer vi en undermengde av R4 ved

U =

x̄ =


x1
x2
x3
x4

 ∈ R4 | x1 + x2 + x3 + x4 = 0

 ⊂ R4.

a) Vis at vektoren x̄ =


2

1

1

−4

 er et element som er i både V og U .

b) Vis at U er et underrom.

c) Vis at U = V . Hint: vis at x̄ ∈ V =⇒ x̄ ∈ U og x̄ ∈ U =⇒ x̄ ∈ V

6 For en (m × n)-matrise A : Rn → Rm, definerer vi nullrommet (engelsk: kernel) til
A ved

ker(A) = {x̄ ∈ Rn | Ax̄ = 0̄} .

a) Se på (1× 3)-matrisen/radvektoren gitt ved

A =
[
1 1 1

]
.

Hva er ker(A)?

b) La In være identitetsmatrisen In : Rn → Rn. Hva er ker(In)?

c) Vis at for hvilken som helst (m × n)-matrise A : Rn → Rm, så er ker(A) et
underrom av Rn.
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7 Sjekk om følgende vektorer er lineært uavhengige:

a)

x̄ =

11
1

 , ȳ =

−2

−2

0

 , z̄ =

60
0

 .

b)

x̄ =

−5

−5

3

 , ȳ =

11
0

 , z̄ =

11
1

 .

c)

x̄ =

12
3

 , ȳ =

32
1

 .

d)

x̄ =


1

−1

0

0

 , ȳ =


0

1

−1

0

 , z̄ =


0

0

1

−1

 .

e)

x̄ =

[
1

−1

]
, ȳ =

[
1

1

]
, z̄ =

[
2

−3

]
.

f) For hver av deloppgavene a)− e) i Oppgave 6: avgjør om vektorene danner en
basis for et underrom U . I tilfellet der vektorene danner en basis, beskriv U og
finn dimensjonen til U .
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