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Oppgavesett 1

Betrakt 2 x 2 matrisene gitt ved

hvor

a)

b)

c)

d)
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a b
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a,b,c,d € R kan veere alle mulige reelle tall.

Generelt, for et heltall n > 2 og to n X n matriser M, N sier vi at M og N

kommuterer dersom M N = NM. Sjekk om fplgende matriser kommuterer:
1) _[2 og A,

ii) A og B.

For hvilke verdier a,b,c,d € R har vi at C' =

a b] kommuterer med
c d

i) A

i) I
Svaret dere fant i oppgave b-ii er en av to grunner til at vi kaller Iy en identi-
tetmatrise, den minner oss om hvordan tallet 1 oppferer seg ved multiplikasjon

med andre reelle tall ¢ € R. Den andre grunnen til at vi kaller I» en identitets-
matrise er fordi det er en identitetsfunksjon over 2-dimensjonale vektorer, R?,

med andre ord, for alle vektorer z = [xl € R? sa tilfredstiller I folgende:
Z2
L =1=. (1)
Vis at dette stemmer.
1 00
Lal3= |0 1 0]. Visat
0 01
Z1
i) Isz = Z for alle 3-dimensjonale vektorer T = |z |,
x3

11 €12 C13
i) IsC = C = CI; for alle 3 x 3 matriser C'= |co1 oo o3

€31 (€32 (33

Fakta: for generell n € N har vi tilsvarende resultat for n x n matrisen med
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Oppgavesett 1

1-ere pa diagonalen og 0 ellers

100 0
10 0
=10 01 0f,
000 ... 1]

med n-dimensjonale vektorer og n X n matriser:
L,C=C=CI, IL,xz==z%

T
for alle (n x n)-matriser C' og vektorer & = | : |. Vi kaller I, identitetsma-
T,

trise.

e) En n x n matrise C' multiplisert med seg selv k > 0 ganger skrives som

k stykker
k
ct=C---C
og hvor
CO = Irm

pa samme mate som at for et reellt tall ¢ # 0 har vi ¥ = 1. I det tilfellet at C = 0
er nullmatrisen (alle elementene i C er 0) definerer vi likevel C? = 0° = T,,.

Vis at I¥ = I,, for alle k > 0 ved hjelp av induksjonsbevis.

La matrisene A, B og C veere gitt ved

1 3 4
0 2 -1
a) Angi hvilket (m x n)-format de tre matrisene er av.

b) Avgjer hvilke av produktene
A%, AB, AC, BA, B?, BC, CA, CB og C?

som ikke er definert, og finn de produktene som er definert.

c) Beregn matrisen M = A2 + 7A.
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Oppgavesett 1

Beregn produktene:

2 3
14|21 1
a)
1ol |1 51
1 2
0
b)[4116}1
3

w = = O
NN N

Skriv om ligningssystemene til matriseligning og lgs ved hjelp av Gauss-Jordan-

eliminasjon.
a)
201 — 20+ 313+ 204 — x5 =7
r1+2x2+ 23— x4 +25 =6
1 —4x9 — 23+ 324 — 25 =0
b)

0221 +1.7290+ 1323 =0
0.3z1 + 0.829 +0.1z3 =0

r1+x9+a3=1
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