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Forenkle uttrykkene.

a) sin(z) c;sczo(sw()x-g-sin?’(m)

b) cos (%’r —x) —sin (z + J)

Vis fglgende trigonometriske identiteter.

a) cos?z — sin* 2 = cos(2z)
1—
b) Treer = tan’(3)

Tegn grafene til sinus, cosinus og tangens med frihand over to perioder (f. eks. [0, 47]).

Vi skal né beregne noen eksaktverdier for sinus og cosinus “fra scratch”.

a) Forklar, med utgangspunkt i enhetssirkelen, hvorfor sin0 = 0, cos0 = 1,
sin§ =1 og cos § = 0.

b) Bruk verdiene over til & finne sin § og cos 7. (Hint: Cosinussetningen.)
c) Finn cos §. (Hint: 30-60-90-regelen.)

d) Bruk verdien over til & finne sin .

21

o . 21
e) Bestem na sin 5 og cos 5.

Skissér grafene for z € [0, 27].
a) sin(mz)
b) 1+ cos(z + %)
c) sin’x
cosr hvis0 <z <7

sinz hvis 7t < 2z <27

d) f(:v):{

e) 2%sin(2x)

@ Finn den generelle lgsningen til ligningene.
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Dving 4

a) cos(2x +m) =—1

b) 2sin?(x) + sin(z) =0
c) sin(2z) cos(xz) =0

d) tan(z) = —1

Lgs ulikhetene.

a) sinx >0
b) tanz > 1

c) cosz > 1

Vis trekantulikheten, dvs. at |a + b < |a| + |b| for alle a,b € R. (Hint: betrakt
kvadratene.)

@ Bevis fglgende utsagn ved induksjon.
a) 12422432 +... 4 n? = w for alle heltall n > 1.
b) 4™ — 1 er delelig med 3 for alle heltall n > 1.

c) cos(u) - cos(2u) - cos(2%u) - - - cos(2" " tu) = ;Lns(irzzg for alle heltall n > 1.

2

‘Ekstraoppgave 1‘ Bevis at dersom n~ er et partall, s er n et partall. (Hint: bruk et

kontrapositivt bevis, dvs. vis at dersom n er odde sa er n? odde. Bruk at ethvert
oddetall kan skrives som 2k + 1 for en k € Z.)

Ekstraoppgave 2‘ Vis at v/3 er et irrasjonalt tall. (Hint: bruk et selvmotsigelsesbevis.

Anta at /3 kan skrives som en brgk (hvor teller og nevner ikke har noen felles
primtallsfaktorer), kvadrer uttrykket og oppna sa en selvmotsigelse.)

Ekstraoppgave 3‘ Finn feilen i folgende “induksjonsbevis”:

Pastand: Alle hester har samme farge.

Vi viser ved induksjon at for ethvert naturlig tall n, si vil enhver samling med n
hester ha samme farge.

Grunnsteget: Trivielt for n = 1. For hvis vi har en samling bestdende av kun én
hest sa har alle (dvs. den ene) hesten(e) samme farge.

Induksjonshypotesen: Anta at enhver samling med n = k hester har samme farge.

Induksjonssteget: Vi mé na vise ved hjelp av induksjonshypotesen at enhver sam-
ling med n = k + 1 hester har samme farge. Forst, ekskluder den siste hesten og
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Dving 4

betrakt de fgrste k hestene. Ved induksjonshypotesen har alle disse samme farge. Se
na bort fra den fgrste hesten og betrakt de siste k£ hestene. Disse ma ogsa ha samme
farge. Den fgrste hesten har derfor samme farge som de midterste hestene, som igjen
har samme farge som den siste hesten. Ergo har alle de k£ 4+ 1 hestene samme farge.

Vi har na vist, ved matematisk induksjon, at alle hester har samme farge. @

’Oppsummeringsoppgave 1 ‘ G4 tilbake og gjgr de oppgavene du ikke har rukket & gjore
tidligere i uka. (:

Fasit (med forbehold om feil)

%tanx, —+v2cosx
Sper studass.

Spgr studass.
1 1
b) ﬁ 0og 57 C) %7 d)

Sper studass.

@a)xz%—i—ﬁn, b) x =nw V x:%ﬂ—i—er v wZHTﬂ—i-%”LW, c) =1,
d) 2 = 2T + nr (for n € N i alle oppgavene.)

a)2rn <z <2mn+m, b)nr—3 <z<nr-—3,
c) ingen lgsning (for n € N i alle oppgavene.)

Sper studass.

@ Sper studass.

Spar studass.
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