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Om meg

@ Bachelor- og mastergrad i matematiske fag (2014, 2016)
e Doktorgradsstipendiat i matematikk (2016-)

e Erfaring fra mange av matematikkemnene ved NTNU.

Til & hjelpe meg har jeg 15 flinke studasser!



Om dere

Er kanskje nye i Trondheim?

Kommer til NTNU for & studere (siv.)ing./realfag (og helst
matematikk ©)?

Noen har ikke gjort matematikk p& en stund?

Noen kan det egentlig, men vil gjerne ha en litt mykere start?

(]

Vil gjerne bli kjent med noen nye venner?



Om kurset

Hjemmesiden:
https://wiki.math.ntnu.no/oppfrisk/2018/start

@ Forelesninger
e 9:15-12:00 man/tor, 8:15-12:00 tir/ons
o Alltid i F1
e Q@vinger
e Mandag—torsdag 13:15-16:00
o Studass til stede 13:15-15:00 (16:00 tir/ons)
e Gruppe/rom p& hjemmesiden (studassene viser veien fra F1
13:00 i dag)
o Prgve/test
Fredag 09:15-10:45
Gjennomgés 11:15-12:00
Rettes (med tilbakemelding) og gis tilbake
Obligatorisk


https://wiki.math.ntnu.no/oppfrisk/2018/start
https://wiki.math.ntnu.no/oppfrisk/2018/start#gruppeoversikt

Om kurset

o Generelt mal: Gjgre dere bedre rustet for matematikkemnene
ps NTNU.

o Repetisjon fra VGS, men kanskje litt annerledes presentasjon
av stoffet.

@ Mykere overgang fra VGS til universitetet.

“Vi har valgt & fokusere pd & repetere de grunnleggende
regneferdighetene som tas for gitt pd NTNU. Vi vil ikke jobbe med
de mer kompliserte temaene fra R2, slik som derivasjon og
integrasjon, da disse gjennomgas i sin helhet i de fgrste
grunnkursene.”



Innhold

Tema 1 — Tallinjen: Brgkregning, reelle tall, intervaller,
ulikheter, absoluttverdi og lineare ligninger.

Intermezzo: Implikasjons- og ekvivalenspiler.

Tema 2 — Kartesiske koordinater: Punkter i planet, rette
linjer, sirkler, ellipser og grafer.

Tema 3 — Funksjoner: Definisjonsmengde, verdimengde, delt
forskrift, sammensetning, grafer & skissering, implisitte funksjoner,
symmetri (like/odde), en-til-en, inversfunksjoner og kontinuitet.
Tema 4 — Polynomer: Faktorisering, rgtter, polynomdivisjon,
kvadratiske ligninger og rasjonale funksjoner.

Tema 5 — Eksponentialer og logaritmer: Potensregler,
eksponentialfunksjoner og logaritmefunksjoner.

Tema 6 — Trigonometri: Sinus, cosinus, tangens, eksaktverdier,
viktige formler og trigonometriske ligninger.

Tema 7 — Logikk og beuvis: Induksjonsbevis og mer generelle
matematiske bevis.



Tidsplan

©

® 6 o o

Mandag: Tema 1,
Intermezzo, (Tema 2)

Tirsdag: Tema 2, Tema 3
Onsdag: Tema 4, Tema 5
Torsdag: Tema 6, Tema 7
Fredag: Prgve

Tema 1 — Tallinjen
Intermezzo

Tema 2 — Kartesiske
koordinater

Tema 3 — Funksjoner
Tema 4 — Polynomer

Tema 5 — Eksponentialer og
logaritmer

Tema 6 — Trigonometri
Tema 7 — Logikk og bevis



Laerebok? Neida, joda, neida.

@ Ingen larebok til dette kurset.

@ Men lurt & kjgpe lereboka til ditt fgrste matematikkemne
(TMA4100/MA1101/TDAT 1004/ TALM10xx/MET1001 etc.)
allerede n&; forkunnskaps-kapitlet inneholder mye av stoffet vi
skal gjennom denne uka.

e Bokhandelen (Akademika — 2. etasje p& Stripa) har oversikt
over hvilke bgker som hgrer til hvilke studier.



Dagen i dag

(Introduksjon og informasjon)

Tema 1 — Tallinjen: Brgkregning, reelle tall, intervaller,
ulikheter, absoluttverdi og linezere ligninger.

Intermezzo: Implikasjons- og ekvivalenspiler.

(Tema 2 — Kartesiske koordinater: Punkter i planet, rette
linjer, sirkler, ellipser og grafer.)

Spgrsmél fgr vi begynner med matematikken? @



Regneregler for brgk

@ Gange sammen brgk

a ¢ ac
b'd ba 2970
@ Dele brgk
a,c ad
B g = E, b, d, C # 0
@ Forkorte/utvide brgk
a ac
g_ b
b= pe Ob#FO
o Legge sammen brgk (felles brgkstrek)
24 b Lk b, c#0
c ¢ c
(NB 2 422 T

b ¢’ b+c



Regneregler for ulikheter

La a, b, ¢ vare reelle tall med a < b. Da gjelder fglgende:
@eatc<bxc
@ ac < bc, hvisc>0
@ ac > bc, hvis ¢ <0 (snu ulikheten)
° % < %, hvis a > 0



Intervaller

La a, b vaere reelle tall med a < b. Begrensede intervaller:

e Det &pne intervallet (a, b) bestér av alle relle tall x som
tilfredsstiller a < x < b.

o Det lukkede intervallet [a, b] bestér av alle relle tall x som
tilfredsstiller a < x < b.

e De halvipne intervallene [a, b) og (a,b], bestdr av alle relle tall
x som tilfredsstiller a < x < b og respektivt a < x < b.

Ubegrensede intervaller:
@ (a,00) og [a,00) bestér av alle relle tall x som tilfredsstiller
a < x og respektivt a < x.
@ (—o0, b) og (—o0, b] bestar av alle relle tall x som
tilfredsstiller x < b og respektivt x < b.

@ (—00,00) = R bestdr av alle reelle tall.



Regneregler for absoluttverdi

La a, b vaere reelle tall. Da gjelder fglgende:

o |—al=]a
° \a2|:a2
o a-b = la| - |b| og 3| = I

@ |a+ b| <|a| + |b| (Trekantulikheten)

@ For a > 0 har ligningen |x| = a Igsningene x = a og x = —a



Regneregler for kvadratrot

La a, b vare reelle tall. Da gjelder fglgende:
o Va2 = |a|
e Va-b=+/a-vVbog %:% (for a, b > 0)
e NB Va+b#a+Vb

@ For a > 0 har ligningen /x = a kun Igsningen x = a°



Implikasjons- og ekvivalenspiler



Ligninger

Eksempel

Frank er dobbelt s& gammel som Casper. Om 10 &r vil Franks alder
veere halvparten s& stor som tre ganger Caspers alder. Hvor gamle
er hurraguttene n3?

Eksempel

| A\

Bonden Gustav har en kvadratisk innhegning p& 25m?. Han vil
utvide innhegningen sin (slik at den fortsatt er kvadratisk). Hvis han
fjerner noe av det gamle gjerdet, kan han ikke bruke det om igjen.
Gustav drar til nabogarden og kjgper gjerde til 200kr per meter, for
til sammen 3500kr. Hvor stor blir den nye innhegningen?

v




Tips & Triks

@ Angi svar som eksaktverdier (f. eks. @ istedenfor =~ 0.886 og

1 istedenfor 1.875).

@ Den eksamensgodkjente kalkulatoren Citizen SR-270X (f3s pa
Akademika) gjgr dette. (NB andre kalkulatorer pa Handelshgyskolen)

@ Wolfram Alpha er en nyttig ressurs, men bruk det fornuftig.


http://www.wolframalpha.com

Det kartesiske planet — IR?



Rette linjer

@ En rett linje (i planet) har ligning ax + by = ¢ (a eller b uiik 0).

@ Skriv om til y = mx + k for & finne stigningstallet, m = — 2,
og skjaering av y-aksen, k = .

@ x = a er en vertikal linje (“+o0 stigningstall”).

@ Den rette linjen gjennom to punkter (x1,y1) og (x2,y2) har

ligning y = 2= (x — x1) + y1.



Grafer

@ Sirkelen med sentrum i S = (xp, yo) og radius r > 0 bestar av
alle punkter hvis avstand til S er r. Dens ligning er

(x = x0)* + (v = y0)> = r*
@ Sirkelen med sentrum i (0, 0) (origo) og radius 1 kalles
enhetssirkelen; x> + y? = 1.

@ Punktene innenfor (og pa) en sirkel utgjgr en (lukket) disk;
(x =x0)% + (v —y0)* < r*.

@ En 3pen disk ekskluderer punktene pa selve sirkelen;
(x = x0)* + (¥ — y0)* < r*.




Grafer

Ellipser

Ellipsen med sentrum i (xo, yo) og halvakser a og b har ligningen

(x—x0)? | (v — y0)?
2 T ® :

v

Hyperbler

Ligningen(e)

(x = x0)? _ (v — y0)*
a2 b2

beskriver en hyperbel (hver bestir av to grener).

==+£1




Grafer

Ligningen
y=a(x—h)?+k (og x = a(y — h)*> + k)
beskriver en parabel.
©a>0 = Q og (h, k) blir bunnpunktet.
0a>0 = \9 og (h, k) blir toppunktet.




