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4.2 Kongruensbetingelser for trekanker

I day steal se at
+

+

vsv
, VVS

og SSS ⑦ ⑦
er leongruensbetingelser
for Erde amber

.
Side - oinked - side

Merle USS ihke holder ( sus )
.

( med mind re Iet er snatch on to

rettuinklede tneleanter og
V er 90 ? )

Teorern 4. 2.1 ( Winkel - side - winkel
,
VSV )

Huis SABC og
SDEF er Go trek amber

slice at c. CAB ~

c
'

•

:

Beoiso Antar hypotheses .

Det eksisterer
et punut c

' poi AT slice at

AT ' E DI ( Punhtleonstrwksjonsteooeenet ?
Vi has da at SABC ' I DDEF

-



fra SVS
,
Sao L ABC

'
I CDEF

.

Siders L ABC I LDEF
,

sci nor

wi CABLE LAB C
'

.

Uinkelmcilspostulaket gir at

BT
'

= BI '
.

Men BT uan

bare largesse ETC i et punkt ,

Sao C -

- C
'

.

y

Teovemet been brakes for I vise

mot salt retiring i dilcebeinttaekant -

teoremet ( cooing ) .

Teorerr 4. 2.3 ( Winkel - winkel - side )
C F

SABC Og
t x

DDEF et
r -

nanao :# A
A B D E

USS holder iuke :

¥ :
'

.



Men Iet holder for vettvinklede
trekanter :

Teooem 4. 2.5
Person hypotenuses habet til en
aeltuinklet taeleant er hongruent med
hypotenuses en kahet i en annen
toehant

,
se er trekanteneuongruente

.

Vi lean sammenligne bare silene i
to toebeanter :

Teorem 4. 2.7 ( SSS )
Person SABC og SDEF er to
toekanter slice at FB EDI

,
BT I EF

og CF ⇐ FTT
,
SEE et

D ABC € DDEF
.

Tanger falgende result at :

Teo neon 4.26
. ( Konstruksion out

Desson SABC er
' kongruenttrekant

.
)

en ttekant og Foo M
,

tea .ee#sEEEtos
t.eu .



Her et halo plan begrenset Ceo IF
,

se eksisteoer Iet et uniktpunkt
FE H Shih at DDEF I SABC .

Bevis
. owing ( bruh sus )

.

Bevis aw SSS
. Antar hypotesen .

Mai wise at SABC E SDEF
.

↳ pyre

Fra det forrigeteoremet
f ( 4. 2.6 ) ,

sat elesisteoer

,; € : , et peanut G
, pot

motsatt side ao ¥B→
•

G fra C
,

Shih at

DABGEDDEF
.

Sider C og G rigger pie motsatle
Sider ceo FB

,
sat eksisteoere det

punht H mellon Cog G shik
at H bigger poi EBT I Planseparasions .

postulated .

Vi har fern til feller : H -

- A
,
H -

- B
,

A * H * B
,

M A A * B eller A * Be * M
.

•
C

I
.

Anta H -

- A
. H=¥÷L ACB =L GCB og ¥ B

• G



( AGB =L CGB
.

Siders BC = BG
,

hear vi en lihebeint trekant SCBG
.

Fra lilcebeint taekantteoremet
er

( GCBECCGB
.

Sao SVS gir
SABLE JAB G

.

Lo H -

- B vises som To

go Anta A&M * B
.

.
c

• a er ME det

4¥indre cut CACB
,

i

og i det inde IT
at CAGB ( 3.3.10 )

. ¥¥B
Sao •

G

UKACB ) = Mfs ACM ) tuk MCB )
T§ KAGB ) =

thegn .

( N 65 ) .

Men MK Acne ) = MKACG )
= Ufc AGC )

( lihebeinttrekantteoremet ) = UK AGM )
,



og pie Somme mete

Ufc HCB ) = U ( CM GB )
,

SE

UK ACB ) = u ( LA GB )
.

Fra

SVS folger SABC E SABG
.

Yo HAA * B .
C

A er i ¥ao.net :L .

< MGB 13.3.10 ) .

*

M¥1 %

=UfHGB)HGA )

Ufc ACB ) = MKMCB ) - Uk HCA )
.

-

MKMGB ) = MKHCB ) } highbredUKHGA ) = M ( CM CA ) teoremet
,

sao u ( CA GB ) = MK ACB )
, og

igjen , free SVS has Ui SABC I DABG
.



5
.

A - B * tf .

Bette lean vises

poi Somme vis som Uo

Har uist at SABC = DAB 6
,

men DABGEDDEF
,

Sal ferdig .

D

4. 3 Ulikheter for trekanter

Teorem 4. 3.1 ( scalene ulikheten )
ha SABC Vare en ( scalene - tsehant
toeleant

. AB s Bc noisy
has sider med

- toe alike
c sengder )

S
u Kaos ) > Ml )

.

( Den store Sider bigger $ y
oven for den store unladen

. ) . a

A D 13

Bevis
.

ha SABC wore en trek ant
.

Anta at ABS BC
.

Da er dit et peanut D mellon

A og B s
. a

. TED = BI
.

( hinicduepostet )
Marat MGACB ) > M f DCB )

( Teorem 3.3.10
,
N 65 )

.



Vi hair ogsoi at C DCB EL CDB

( DDCB er likebeint )
.

Men c CDB
er en ytre Winkel til SADC

,sat Mfc CAB ) = UK CAD )
< MKCDB )

=µ( LD CB )

C Mk ACB )
,

Sao Mfc CAB ) CMKACB )
.

Motsatt retiring er owing . O

Teorem 4. 3.2 Tnekantulihhefen
.

ALL AB t BC for the ihhe -

hotline are punht
.

Bevis :

cooing .
Hint :

ar . AB + Be

÷
.BE#haEsnm

over
.



Tavern 4. 3.3 Hengselteoem #
Person SABC og DDEF et

Eo trekanter slice at AB = DE
,

AC -_ DF
og M K BAC ) L MKE DE ) ,

da 091 BC C EF

¥.
!

Bevis
.

Vi antar at
7/2-20190

ui war SABC og b DEF

Shila at AB = DE , AC - DF

og UK BAC ) cu ( LFDE )
.

Visual vise at BC CEF
.

Finn et peanut G poi sammie

side ceo
'
ATB som C

still at DABG I DDEF



( Teorem 4. 2.6 ) .

Vi er ferdige
dersom ui lean vise at
BG > BC

.

M ( CBAG ) = M ( CEDF )
> Uk BAC )

,

Sao C er i Iet indre

Ceo C BAG ( teorem 3. 4.5 )
.

AT ME krysse BJ
Ctoerrliggerteoremet ) i et

punut J
.

Huis J = C Sao B - C a G

og BG S BC folger .

Anta at S # C .

Det betyr
at C ¢ BJ ? ( linter Krysser
i et uniht peanut )

.



ha Att
'

owe haloeringsstrcilen
til L CAG ( Teoreoh 3. 4.7 )

.

Da er H i det indre aw

( GAC =L GAS
,

Sao

Att mao largesse IT

Ctverrliggerteoveonet ) .

ha dit punutet hehe M
.

Siders TGC BT
,

B - M * G
.

Meru at DANG I SAHC
.

( AG = AC
, fellers side ,

haloeofe c GAC
,

sci oi lean

brake SVS
. ) ,

sao MC -

- MG
.

Deemed er BG = BH TMG

def .

air I
mellomliggenhet

= BM t MC
,

Siders C iuhe tigger pao



4377
, folger

BC CBH t MC aotrekant
- ulikheten

.

= BG

= FE

D

Def 3. 4.5 Aust and free P tf I l

ha l wave en linie og P et

punnet .

Da er aestanden free P til

l
,
d ( P , l ) , defiant til a

.

Vane

aostanden fra P til punktet pal l
noor normal en fra P ned pal l

krgsser l f " fasten " til normal en )
.

better er den leorhesfe aostanden free
p tel l

. ( Teorem 4. 3.4 )
.



Teorem 4. 3.6 ( Punktuis rep .

ao

uinkelhaloeringsstrale )
P bigger pao

op uinkelhalveringsstrcilen
-

til C CAB noises

A B DCP ,IB→)=d( P
,
IT )

Bevis
.

Bruh leongruensbetingelser
.

Teorem 4. 3.7

g.

a Pnaetioerinrgsnoramaeen

til ABT noises

.
Pa -

- PB

B

4. 4 Alternerende indie uinkler - Noreen

Visual se pao huauiuan ( AWT )
si om paralleled linger i nceytral
geometrid .

A

Def .
4. 4. I e

B t B
'

A
' # c

'

# I
'



t halles en transversal til l og l '
.

Indre winkler : L B' BC
, L ABB

'

,
CA

' B' B

Alter uerende indre 09 C BB ' C '

.

winkler

Alteruerende indore winkler
.

Teo vern 4. 4.2 ( Al VT )
Person l

og et er to tinier med

transversal t shin at et par air

alter nerende indie winkler er

uongruente ,
SE l I I l

'

.

Bevis
.

ha l og l
'

wore to tinier
med en transversal t shik at
et par our alternerendl indre crinkle
er Uongruenke

.

t
A B

C l

#
- - - - - -

; a. - -

-

-

- D



Ui veliger A
, B ,

C og A '

,
B
'

,
C
'

som

E clef . 4. 4,1 ( linialpostulatetogplansep .

- postulated )
ha oss at LA ' B' BEL B' BC

.

Ui steal vise at eye ! finger peanut

tigger pao
bide Loge ' )

.

Anta at Iet eksisterer et

punht D S.a
. tigger bcidepalogl

'

.

Person D licgger pie Somme side ceo

t som C
,
Sao etc A' B' B en ytre

Winkel til DB '

BD
, og L B' BD

er en ekstein indie winkel
, men

delete motsier Ytre - oinked - teoremet

( Iet sier at UCLA ' B' B ) > UK B' BD )
og inte at de er like store ) .

Person D tigger poi Somme side

w E som A
,

er L B' BC

en ytre winkel og L at B' B en

ehstern indre oinked
.

YVT girmotsigdq
icsien .



Punutet D moi cigge i et air

haloplanene gift aw t
,

SE hypotheses

om at Iet firmer et peanut D

poi l og l
'

moi forhastes .

Permed er teoremetb.eu ist
.

D

Def .
4. 4.3

A t c e B * B
'
* B

"

.
vinklenei¥ { L B' BC

, L B'
'
B 'd }

er uorregponderende
1. B

"

crinkles
.

De tre andre parene
definers tilsuarende

.

Korollar 4. 4.4 Berson de koroesponderende
uinklene er uongruente ,

er till '

.

Kosovar 4. 4.5 Person l og l ' er

to tinier med transversal t slice

at to iure - alter uerende indre

uinklerpasammeside an t er



supplemental uinkelsum pie 1800 ) ,

da er l Ill
'

.

Vihtig konsekvens ao AINT er

eksistensen ceo parable linger :

Korol Ker 4. 4.6

Person l er en tinge og
P et

eksternt peanut till
,
see eksisteoer

Iet en line m S.a
.

PEM og
m Ill .

Bevis .
Braker dobbed normal leonstruksjon .

ha l were en linie og P et

dasternt punht till
.

t

is :c :* :
.

( Teach 4. 1.3 )
.

-

Kall krysningspunhtet
Q e Q og t= IoT

.

Nao konstruer en normal tilt gjennom
P ( teorem 3. 5.9 ) .

Da folger det air

A IVT at m Ill
.

D



Koro Har 4. 4.7 Det elliptiske postulated

er falsht i alle modeller for
noytral geometrid .

Kosovar 4. 4.8 Huis mtl 0cg n It
,

sci er enters m=n eller m 11h
.


