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Enhoer isometric i planet Kun uttryukes
som leomposisionen Ceo to ellerp ,

Ere

refleksjoner .

p

I got : op →
• P

'

- punutspeilingynaarrysisnierm.pe
- Rotasjon
- Translasjon Innate

thEeeesnormal}kEIP¥¥oner

- Gliderefleksjon guomp.aetoe refkksionerT I Iag :

Komp .

ao Ere refleksjoner eralltid en

glide refleksjon .

I till egg steal oi klassifiseoe
Euklidske beoegelser ( som er de
isometrical visa poi i goat )

10.3 Euklidshe beoegelser

Def : Det er en isometri i Iet Euklidske
planet .

Teorem 10.3
.
2

En isometri er en glidevefleksjon noises

isometries uan ultryhkes som en



uomposision aw Ere vefleksjoner .

Bevis et er delt Opp i flew since

lemma
.

heon ma 10
. 3.3

Huis l
,
m og n er toe tinier son

krysser i et punutp ,
see eksisteoer

Iet en Linie s see
.

PES og
Peo Pm n

= Ps .

Bevis . Rotasjonsteoremet gir s S.a
.

Peo Pm = Ps 05h ,

sat

Peo Pm ° Pn = Ps ° Pnopn = Ps .

in

udentiteten y
heon Mee 10.3

. 4
Huis e

, m og n er tre linger med

f- elles normal K
,
see eksisterer en linje

s slihat SIK og Peo Pmofn = Ps
.

Bevis
. Transiasionsteoremet gir at Iet

eksisteret Stk S.a
. Seo Pm =PsoPn

,

sao peopmopn = Ps .



henna 10.3
.
5

Huis l
,
m og n er Ere tinier S.a

.

e og m Krgsser ,
da er Peopmofn

en glicleoefleksjon .

Bevis o
ha A El nm

, og definer stil
a- ware linen S.a .

Stn og AES
.

Av

it
n

rotasionsteoremet sci

i , eksiseoer en linie
KC

,
'

-

inn
.

taste . PeoPm - fops ,

I -
-

-
-

-

s
.

-

pseoapmopn -

- toss .sn .

A ha BE son
.
Treble

l l M
- en normal k fora

y

'

B ned pao t
-

ha

h CE th K
.

ha h
bare linen B S.a

.

h Lk
. ( * )

Av punutspeilingsteoremet Psopn = pnoput
,

og Poo Ph er en translasiorlglidning ,

Sao Ptopnopw er en gliderefleksjon .

Fra Ca ) Ser ui at

Ptp = Pto Pho Pu ,
see



Peo Pmo Pn er en glide refleksion
i dette Eilfellet .

D

Tilfellet m og n krysser han vises

pie lignencle vis ( henna 10.3
. 6)

.

Bevis at Teo em 10.3
.
2

Av definisjonen Ceo giiderefleksjon ,
sci

et dit wart at in giiclerefteksion er

komp . ao toe vefleksioner .

Vi wiser motsatt retiring :

ha l
,

m og n wore Ere tinier ( hypo .)
vi moi vise at peopmopn alltid
er en cgliclerefleksjon . ( Kan were renrefkkgc ,

tioaesneitranfeegesionener )
Enters LHM eller Lunn

. this llxm
,

folger resubtatet air henna 10.3
.

5
.

Vi wiser at det andre tilfellet lllm
Ran nedwseoes til hemma 10.36

.

Anta l Hm
.

Vel g Cen
.
Huis cel

,

uelg s -
- l ; huis C Em , vdg 5- m

.



Ellers , clogs til i owe der cosine

linen giennom C som er parallel med

bide l og m ( EPP
,

transitive tet )
.

Av lemma 10.3-4 sci eksisteeet en linie
t s

- a
. Pt = Peo Pm ops ,

Sao

Pn= Peo Pm ops ops opn
= Pto Pso Pn .

=

Siders C e Shh
,

SE folger resultant
Ceo hemmce 10.3-6

.

D

Teorem 10
.
3.7 ( Klass ifisering air

Euklidshe beoegelser )
Enver Euklidsk beoegelsee er enter

identiteten
,

en refleksjon ,
en punutspeiling ,

rotasion eller en glidereflelasjon .

Bevis
. ha T cere en Euklidskbeoegdse .

Da Kan T strives som leomposisionen
ceo O

,
I
,

zeller 3 refleksioner ( Kor
. 10.1.11 )

O : identiteten
1 : refl elision



2 : identitehen
, punutspeiling , rotasjon ,

translation .

I diss dekker alle inciter to tinier
uan relatives til hoerandre poor i

Euklidsh geometri .

3 : Glide refleksjon ( Teorem 10.3
. 2)

O

10.5
"

Annen version
"

aw noytral geometric
Vi by Her at SVS postulated med

Aksiom 10.5
.

I Refteksjonspostulafet
For en hier linie l sat eksisteoer det

en transform aston Pe :p → IP
,

Walt

nefleksjonen om l
,

som oppfyller :

I : Huis DE l
,
SE Pe (D) =P

.

II. Huis P bigger et halo plan bestest
art l

,
sci tigger peep ) i Aet motsatte .

HI
. Pe bearer kollinearitet

.

II. Pe bearer austand
.

I Pe bearer uinkelmal
.



Definisioner :

- En rigid beoegelse er en transformation
Ceo planet som bearer hollineceritet

,
custard og uinkelmal

.

- En figurer en del mengele au planet .

- To figurer X
og Y er Uongruente

huis det eksisteoer en rigid
beoegdse f :p → P s - a

. f- ( x ) = Y
.

Vi wiser SVS som et teorem
.

Det betyr at enter SVS ever
Aksiom 10.5

.
I lean brakes som atsiom

.

( Merk at vince bare lean brake Roemer

Ui bevis 're for ui inn forte sus

som et aksiom . )

Teoreon 10.5
.

5

Refleksionspostulaket impliseoer SVS
.

Bevis
o

ha SABC og b DEF owe

to Ltrekanfer S.a
.

APT E DF
, LBACECEDF

09 AT EDT ( hypotese ) .

Ui moi vise at det eksisteoer en



rigid beoegelse T s
-
a

.

1- ( SABC ) =D DEF
.

Vi konstrueoer

T som en Uomposisjon air makes
.

tre refleksjoner .
Det er now med

en T S.a
. TCA ) =D

, T( B) = E og
1- (c) = F

. ( Pga . refleksionspost )

ha l owe haloeringsnormalen til

ATT og Pe wore tilhcerende refeeksion . ( postulate)
ha GE en ATT

.

Sider l bearer Uollinearitet
,

ME billet aw GTI wore en stride free G
.

l
C l

g.
C E

" I¥ . . .

.¥
.

.
.

•

B
'

"

FSiders Pe by Her halo plan og bearer winkler
,ME straiten wore GD→

.
Sider Pe bearer

custard
, Pe (A) =D . Definer B '=Pe( B) ogc' = Pelc )

.



Huis C '
,
D og f er ihhe - kollinecre

, la

m were uinkelhaloeringsstralen tile f

og la pm wave tilhcerenderefteksjon .

Da oil pm ( D) =D
, og pm ( IE )

= DF ( som i forrige tilfelle ) ,
Sao

Pm ( c ' ) = F
.

Ifm bearer uinkdmal
.

Huis DI '

og
DF er motsatte Strider

,

la m ware lingers som er

normal poi €7 wed D
. lgien

sci oil Pm (D) =D og Pm ( C ' ) - F
.

Huis DI '

og DF er ekuiualente
,

moi c
'

= F ( bearer austeend )
.

ha g = Pm i de to forstetilfellene
,

og g =L i det sister
.

Merle g ( B
' ) = E elles g ( B ' ) er

refleksionen ao E om TF
.

Definer n = IF
og f = u huis g. ( B

' )



og f = Pn i det andre Eilfellet
.

Da er

1- = fo go Pe den rigid beoegelsen
ui teter etter

.

D

To andre Roemer med Iet
"

nye
"

aksiomet :

- hikebeint - trekant - teoremet

- uinkelsumsteoremet


