
Kapittel 10 : transform asjonet

Funksjoner som bearer geometries he
strukteerer

.

"

Forenkler
"

kongruens : Et o bidet er

congruent med et annet dersomdet

ere uan transformers til det andre
.

Def .
10.1 .

I ( Transformation og isometry
En transformation T : IP → IP er

en funusjon som er bide l - til - I
og

pao .

En isometrc er en transformation som

bearer Aust and
.

Dus
. Tfa )T( B) -

- AB
.

Notasjon : P' = TCP ) .

Ekseonpler :

ldentitetsfunhsjonen c : P - op er en

ice ) =p isometric

Refleksjon om en linje
ha d uceae en linie . Definer
Pe : P - SIP som folger .



P' = Pe ( p ) =P for alle P E l
.

For eksferne punht P
, dropped normal

op fora P ned pao l
.

Y e Kall foten for Q -t ha P' = Pe LP ) wore¥ '

punutet pie POT s.a
.

Q er midtpunhtetpa
Ppt

.

Pe er en isometric cooing ) .

Def .
10

.

I
. 4

Et punkt per et fikspunht til en

transformation Iersom

1- (D) =P
,

Pee er fihspunltt for Pe .

Alle punht
er fikspunht for c

.

Eksempel :

utuidels.ee/dilatasjonmedsentrumOogUonstant
K

.

ha O ucere et puntt og KE IR
+

Utuidelsen Don definers som Folger .



Do ,u ( O ) = O
.

For P to

Do ,w( P ) =P
'

S.a
.

P
'

E OF
og

Op
'

= KOOP
.

Hike en isometric
.

Teorem 10.1
. 6

Komposisjonen Ceo to isometries et
en isometru

.
Den inverse ao en

isometric er ogsci en isometric
.

Bevis
.

ha T
, og Tz care to

isometries
.

Siders de begaye er

1- til - I
0cg pal ,

sci er Tzot , et

transformation . ( Hush : Tao Ti ( P ) -
- Taft , ( P ) ) )

ha Pog Q wore to punkt .

Siders

Tz og
T
,

er isometries
,

Taft , ( P ) ) Taft , ( Q ) ) = T
, ( P ) T , ( Q )

= PQ
,

sie IoT
, (D) Tao T

, ( Q ) = PQ .



ha T wore ien isometru
, og

Dog Q to pun ht
.

PQ = Tft - '

( P ) ) TCT - ' ( Q ) ) = T
- ' (D) T

- '

( Q)
,

-

sac T
'

er en isometric
.

En isometrc bearer andre geometridae
en n custard i

Teach 10
.
1.7

ha T : IP → IP were en isometru
.

Yo Desson P
, Q ,

R er tie hotline are punkt ,
sie er TCP )

,
T ( Q )

, TCR ) hotline are
.

Lo Berson P * QAR ,
sci TCP ) * TCQ)*T( R)

3
.

Huis QB er to punhter og A
'

- TCA)
,

B '=T( B)
,
Sao T( EB ) = ABT

,

ABTE ART
.

4
.

Huis l er en Linie ,
sci er T( e) en

eine .

So T bearer mellomliggenhet au Strater
.

Got bearer winkler : Huis < BAC er

en winkel
,
sci er TCLBAC ) en oinked



og LBACETKBAC )
.

Fo Huis SABC er en trekant
,
sci

er T( SABC ) en trekarut og
SABC €T( SABC )

.

8
.

T bearer sirkler
.

Bevis Ao egenskap 7
.

ha BQ
,
R

wore lone leollineceoepunkt , og 1a

P
'

,
Q

'

,
R
'

vote aubildningene air

puncture gilt isomer T
.

Et at punlhbene P
,
Q ,R ma

'

ligge
Mellon de Andre ( Kor 3.2.19 ) * ha

OSS SE P - QAR
.

Seiden PR -

- PQTQR

( def . aomellomliggenhet ) ,
sci folger

det at P' R '
=

' Q' + Q' R' ( defaiosometri ) .

Anta at P '

,
Q

'

og R '
indie er

Udlinecere ( RAA ) .

Da girtrekantulihheten
P' R

'

L pig '
+ Q' R '

,
men dettl

motsierdetforrigeutsag.net .

Sao P '

,
Q '

og R ' moi were redlined
. we



Teorem 10.1
.
8 ( Eksistens og unikhetae

isometries )
Person SABC og SDEF er to
trekanters.ae

.
SABC ⇐ DDEF

,
SE

eksisteoer det en unite isornetri T

S.a
. TCA ) =D

,
TCB ) = E og TCC) -

- F
.

T er en komposisjon ceo to eller

toe refleksjoner .

Bevis ao elasistens
.

Anta hypotesen
.

Vi moi vise at det ehsisterer en

isometru S.a
.

T ( SABC ) =D DEF og
at T bester en Komp . aorefleksioner .

l

• c
" = F

ha e were haloeringsnormalen til ATT
, og

la Pe owe tilhcerende refldasjon .



Av clef .
our Pe ,

Marois Peta ) =D .

ha B' = Pelts ) og C '
= Pe ( C ) .

ha m

Vane naloeringsnormalen til BIOG
pm til horende vefleksjon .

Da er

Pm ( B
'

) = E ao def . aw refteksjon .

Sider DB
'

= DE
, bigger D pie M

Sao Pm ( D) =D
.

ha c' ' = pm ( Cl ) .

(43-7)
,

Enter er C
"

- F eller sad er c
"

refleksjonen aof over 43¥
.

( Pe
, Pm bearer custard oguinkler ,

T 4. 2.6 ) .

ha n = 43¥
og

f = c huis C
"

=f
,

eller f- = pm
i det andre Eilfellet

.

Da oil T -

- f 0pm ope vare den

isometries of teter etter
.

D



Onikhetsdeeen ceo teoemet sier at

isometries som er like red one

ihhe - bedlinen punht , er like overact :

Kosovar 10
. 1.9

Person fog g er to isometries
, og

AB og C er Ereihke-kollineceoepunkts.ae
. ffa ) -

- g. CA) , f (B) =g( B) og
Fcc ) -

- g Ce )
,

SE er ffp ) -

- GCP) for
alle punlet P

.

Spesialtilfelle :

Bevis aw Eilfellet g - u ( idenetiteten ) .

ha a ,B ,
C uceoe the ihke - kollineceae

punht , og la f uceoe en isometri

sea
. f- (A) = A

, f- (B) = B og FCC ) =L
.

ha P were et tilfeldig peanut .

Vi moi vise at FCP ) =P
.

Vi deter
beuiset I to tilfeller '

- P c- FB ever ihke
.

Anta P EIB
.

Sider f- (A) = A og
f- (B) = B og f bearer kollinearitet

,



SE moi f ( P ) C- FB
.

Auslander free
f- ( P ) til A mat oceoe PA

,
sci enters

er fcp ) =P elder sci er FCP ) punwoet

poi mot salt side like iangt free A
.

E' Hersom mellomliggenheter beuaatforf ,

moi f- ( P ) =P .
( Teorem 10.1.77

.

Anta P # FB
.

Siders f bearer

Winkler ,
sie tigger fcp )

enters pie AT eller APT
,

noor

P '
er vefleksjonenao !t¥

P rundt FAB
.

t
' C

Stolen custard er .

Devant
,
oil f- (D) =P ¥

,

" B

eller f- ( p ) = P '

.

Berson P
og C er poi Sanne

side ao FB
,

sie oil ihke PT
krysse FB . Sao da oil ihke
billet at PT ved f krysse

<AB→ heller ( punhtene i FB er
" fixed "

og fer en - til - en ) .



Da hun ihke f- ( P ) wave live P '

,

Sao f- (D) =P .

Huis p og C er pie motsalt side

Ceo §B→
,

sci moi PT Krysse
FB

, og aebildningen ceo PT moi

krysse €3
. lager betyr det at

f- ( P ) ± P
'

,
sci f- ( P ) =P

.

D


