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Øving 9

7.2.6 Vis at det finnes uendelig mange heltall n der ϕ(n) er et perfekt kvadrat.
Hint: Se på heltallene n = 22k+1 for k = 1, 2, . . .

7.2.13 Forutsatt at d | n, bevis at ϕ(d) | ϕ(n), der ϕ er Eulers ϕ-funksjon.
Hint: Anvend primtallsfaktorisering av d og n.

7.3.1a Bruk Eulers Teorem til å vise at for alle heltall a, så er a37 ≡ a (mod 1729).
Hint: 1729 = 7 · 13 · 19.

7.3.2 Bruk Eulers Teorem til å bekrefte at for ethvert heltall n ≥ 0 gjelder

51 | 1032n+9 − 7.

7.3.3 Vis at 215 − 23 deler a15 − a3 for alle heltall a.
Hint: 215 − 23 = 5 · 7 · 8 · 9 · 13.

7.3.8 (a) Gitt gcd(a, n) = 1, vis at den linære kongruensen ax ≡ b (mod n) har løsnin-
gen x ≡ baϕ(n)−1 (mod n).

(b) Bruk (a) til å løse de linære kongruenslikningene 3x ≡ 5 (mod 26), 13x ≡ 2
(mod 40) og 10x ≡ 21 (mod 49).

Eksamen H2006 - oppg. 2 Finn de tre siste siffer i tallet

20072006.
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