MA1301 Tallteori
Host 2023

Norges teknisk—naturvitenskapelige @ving 7

universitet
Institutt for matematiske fag

Vis at hvis n er et kvadratfritt positivt heltall sa er 7(n) = 2", hvor r er antall
primtalsfaktorer til n.

6.1.20| La w(n) veere definert som antall distinkte primtallsfaktorer til n > 1, der w(1) =
0. Da har vi for eksempel w(360) = w(2?-3%.5) = 3.

(a) Vis at 2¢(") er en multiplikativ funksjon.

(b) For et positivt heltall n, vis at

T(n2) = Z ow(d),

din

Hint: Teorem 6.4 reduserer problemet til G vise at dette stemmer for n = p*, der
p er et primtall.

6.2.1| (a) For alle positive heltall n, vis at
p(m)pa(n + p(n + 2paln + 3) = 0.

(b) For alle heltall n > 3, vis at Y, pu(k!) = 1.
La Mangoldt funksjonen A veere definert som

logp hvis n = p* for et primtall p og k > 1
An) =
0 ellers

Vis at A(n) =3 g, u(n/d)logd = =3y, 1u(d)log d.
Hint: Vis forst at de A(d) = logn and then apply the Mdobius inversion formula.
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Liouville A-funksjonen er definert ved A(1) = 1 og A(n) = (—1)ktket+k " der

ki,..., k. er potensene i primtallsfaktoriseringen n = plfl p§2 e pffr. For eksempel sa
er

A(360) = \(23-3%.5) = (=132 = (—1)0 = 1.

(a) Vis at A er multiplikativ.
Hint: For & gjore (b) enklere burde du vise at A er fullstendig multiplikativ.

(b) Gitt et positivt heltall n, vis at

Z Ad) = 1 hvis n = m? for et heltall m
0 ellers
dn

Eksamen H2022 - oppg. 5‘ For n > 1 er o(n) definert som summen av alle positive

1 on
Sa=m

din

divisorer til n. Vis at

og deretter at

Ekstra: Eksamen K2021 - oppg. 6‘ a)

La f veere en multiplikativ funksjon, og la u betegne Md&bius-funksjonen. Vis at

1, n=1
2 DD = {Hpm(l I, n>1

din

(Produktet til hgyre er over alle primtall p som deler n.)
b)

For n > er 7(n) definert som antall positive divisorer til n. Beregn

> udT(d).

d|2020
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