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MA1301/MA6301 Tallteori, 12. august 2022 Side 1 av 2

Oppgave 1 Finn alle primtallene som deler 70!.

Oppgave 2 Finn alle løsningene til den diofantiske ligningen 78x−144y = 36.

Oppgave 3 Vis at gcd(7t+ 2, 4t+ 1) = 1 for alle heltall t.

Oppgave 4 Vis at
1381n ≡ 13 (mod 123)

for alle positive heltall n.

Oppgave 5

a) Hvilken rest får vi når vi deler 11 · (93!) på 97?

b) Finn alle heltall som gir rest 2, 3 og 4 når vi deler dem på henholdsvis 3, 5
og 8. Hva er det minste positive heltallet som tilfredsstiller disse kravene?

Oppgave 6 For to primtall p og q med p > q har vi pq = 32689 og φ(pq) =
32256. Finn p og q.

Oppgave 7 La p være et primtall. Finn et enklest mulig uttrykk for Legendre-
symbolet (

(p− 1)!
p

)
.

Oppgave 8 La n være et positivt heltall større enn 1. La a1, . . . , aφ(n) være de
positive heltallene som er mindre n og relativt primiske til n, og la rj være ordenen
til aj modulo n for j = 1, . . . , φ(n). Anta at

lcm(r1, . . . , rφ(n)) = n− 1.

Vis at da må n være et primtall.



Side 2 av 2 MA1301/MA6301 Tallteori, 12. august 2022

Oppgave 9 Finn et positivt heltall d større enn 1 og mindre enn 11 slik at
kongruensen

xd ≡ a (mod 2022)

har en entydig løsning modulo 2022 for alle heltall a. (Hint: Vi har fra Notat 2 om
RSA at

aφ(n)+1 ≡ a (modn)

for alle heltall a hvis og bare hvis n er kvadratfritt. Merk at primtallsfaktoriseringen
til 2022 er 2 · 3 · 337.)


