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ADJUNGERTE OPERATORER

FORELESNING V22 B



MERK

Funksjonen f W V altså slik at

w̅ f w̅ Flt w̅ TEV EW

eksisterer

La EW Vi har en lineær funksjonal V F

gitt ved
ø i flir w̅ TEV ø of

Ved TEOREM fra FORELESNING 19W eksisterer en

entydig vektor x ̅ EV s.a ø x ̅

Så vi definerer f W V ved f w̅ x ̅

Da får vi

w̅ f w̅ Flt w̅ w̅ EV



DEFINISJON

La til W være en lineartransformasjon mellom

endeligdimensjonale indreproduktrom
Den adjungerte til f er funksjonen

1 W

som er slik at

tli w̅ Er f w̅ KIEV w̅ EW

PROPOSISJON I

Funksjonen f W V er en

lineartransformasjon

BEVIS

Kommer som samarbeidsoppgave



FUNDAMENTALE EGENSKAPER
La V og W være endeligdimensjonale indreproduktrom

i f g f g

ii 7 f offkonjugering
c

lineartransformasjoner
f g V W

yep

iii f f
BEVIS

iv idu idu Samarbeidsoppgave

La U også være et endeligdimensjonalt indreproduktrom

v f oh h of lineartransformasjoner
h O V og fir W



FINT FAKTUM

La β CV og β CW være ortonormale
basiser Da er

fy If
i i

Matriserepresentasjonen til Den konjugerttransponerte til
den adjungerte til f matriserepresentasjonen til f

BEVIS

Kommer som samarbeidsoppgave



KOROLLAR I

La A være ei man matrise Da blir

La LA Fm F



If If

EKSEMPEL

La og 43 ha de respektive euklidske indre

produktene og se på lineartransformasjonen
f

3 2

gitt ved f Z Zz Zz 27 472 izz 3iz 272 723
Med standardbasisene C 63 og β C blir

it

Da blir ifølge FINT FAKTUMIFFJE f f

Det betyr at f L 63 er lineartransformasjonen
gitt ved

f z ze 22 3izz 42 222 iz 772



If If

EKSEMPEL

La R2 og R ha de respektive euklidske indre

produktene og se på lineartransformasjonen
f IR R2

gitt ved f 3 2 1 4 2 Xs 3x 2 2 7 3

Med standardbasisene CR og β CR blir

stilt
Da blir ifølge FINT FAKTUMFFJE f 2

Det betyr at f IR R er lineartransformasjonen
gitt ved

f 2 2x 3 2 4 1 2 2 7 2



HUSK

Ei kvadratisk matrise Q over IR kalles

ortogonal hvis Q QT Q

Ei kvadratisk matrise U over kalles
unitor hvis U U

DEFINISJON

La fiV V være en lineær operator på et

endeligdimensjonalt indreproduktrom V over F

Hvis f f så sier vi at
f er ortogonal hvis F R

f er unitær hvis F



OBSERVASJON I

La fiV V være en lineær operator på et

endeligdimensjonalt indreproduktrom V over F Da har vi

OPERATOR

MATRISE
f er ortogonal eller unitor

Det finnes en ortonormal basis β for
f β er ortogonal eller unitor

f β er ortogonal eller unitor for enhver

ortonormal basis β for V

BEVIS

Kommer som samarbeidsoppgave



KOROLLAR I
La A være ei non matrise over IR eller E

Da har vi

YATRISETA
er ortogonal eller unitor

opera

LA F er ortogonal eller unitor


