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ORTOGONAL PROJEKSJON

FORELESNING V20



ORTOGONAL DEKOMPONERING

La U være et 1 dimensjonalt
underrom
For hver w̅ har vi

w̅ w̅ w̅

hvor w̅ EU

I og w̅ er ortogonal
med hver vektor i Uw̅

F w̅

U



La U være et 2 dimensjonalt
underrom

For hver w̅ har vi
4,5 2 w̅ w̅ w̅ w̅

Yn hvor w̅ EU

5 w̅ og w̅ er ortogonal
Z 0,5 0

med hver

vektor i U
2

4 0,2

4



La V være et indreproduktrom



DEFINISJON

La UCV være en delmengde Det ortogonale
komplementet til U er

Ut TEVI SE w̅ O JEU



DEFINISJON

La UCV være en delmengde Det ortogonale
komplementet til U er

Ut TEVI SE w̅ O JEU

EKSEMPEL In

La
U é é Z

Da er
é

Ut_ o.y.cl yER

É



DEFINISJON

La UCV være en delmengde Det ortogonale
komplementet til U er

Ut TEVI SE w̅ O JEU

EKSEMPEL In

La

U 0,2 IX ZEIR Z

Da er

Ut_ o.y.cl yER



DEFINISJON

La UCV være en delmengde Det ortogonale
komplementet til U er

Ut TEVI SE w̅ O JEU

EKSEMPEL In

La

0,0 2 ZEIR Z

Da er

Ut_ x.y.cl x.yER



FUNDAMENTALE EGENSKAPER
La U W være delmengder av V Da har vi

i
Å

iii U CW Wt cut Bevises

i 5.20

Vi har også

iv o V

v Vt o



TEOREM ORTOGONAL PROJEKSJON

La UCV være et endeligdimensjonalt underrom
Da kan hver vektor TEV skrives som en som

w̅ i w̅ med i EU og w̅ Ut

på en entydig måte
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Da kan hver vektor TEV skrives som en som
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på en entydig måte

BEVIS

La w̅ EV

Eksistens av w̅ og w̅ La ei en være en

ortonormal basis for U finnes ved KOROLLAR

fra FORELESNING V18 La
w̅ T E é Si E én og
w̅ T J

Da er 5 5 w̅ og i EU spanter én

Det gjenstår for oss å vise at w̅ Ut



La UCV være et endeligdimensjonalt underrom
Da kan hver vektor TEV skrives som en som

w̅ i w̅ med i EU og w̅ Ut

på en entydig måte

BEVIS

La w̅ EV

Eksistens av w̅ og w̅

Det gjenstår for oss å vise at w̅ Ut Siden

et én er ortonormal blir

w̅ E T J ei

w̅ 4T E ei Si E én éEirti.io al
Li ei arie

Dermed er w̅ E é én sparte én Ut
Dette etablerer eksistens Vis dette selv



La UCV være et endeligdimensjonalt underrom
Da kan hver vektor TEV skrives som en som

w̅ i w̅ med i EU og w̅ Ut

på en entydig måte

BEVIS

La i EV

Entydighet av w̅ og w̅ Anta at vi w̅ 5 5 w̅

med w̅ Iz EU og w̅ w̅ C Ut Da er

EEESTETE

Siden Un Ut 53 impliserer at
J J 5 w̅ w̅

altså w̅ vi og w̅ w̅ Dette etablerer entydighet


