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BYTTE AV BASIS

FORELESNING V9



DEFINISJON

La V være et endeligdimensjonalt vektorrom med dim Ven

og la B P CV være to ordna basiser for V

Ei overgangsmatrise fra B til pA

smiliti er ei non matrise MI slik at

Mp i i Fr EV
IpTÉV LM Ei slik matrise kalles også ei

Ip basisbyttematrise
En

Ei



PROPOSISJON I

La V være et endeligdimensjonalt vektorrom med dim V n

og la β β CV være to ordna basisen for V

Da er Lid ei basisbyttematrise fra β til β

BEVIS

Vi trenger å vise at id i i HEV
Vårt KOROLLAR fra forelesning 8 sier nøyaktig dette I

OBSERVASJON

Basisbyttematrisa Mp Lid fra β til β er

ei inverterbar nn matrise og inversmatrisa er

lik basisbyttematrisa fra β til β altså

Mi Eid Eid Mp



PROPOSISJON I

La V være et endeligdimensjonalt vektorrom med dim V n

og la β β CV være to ordna basisen for V

Da er Lid ei basisbyttematrise fra β til β

EKSPLISITT

Husk hvordan vi definerte matriserepresentasjonen av en

lineartransformasjon KONSTRUKSJON I fra forelesning V8
For basisbyttematrisa over får vi

Hvis β Ti Ti vi så er

lidr Til I Til I I in

Altså Kolonne nummer k er lik
koordinatvektoren til vi i β



EKSEMPEL

For vektorrommet IR har vi ordna basiser

p 1,0 0,1 og B 1.1 2,1

Basisbyttematrisa fra pl til p er

M Lider 111,113 1 112.1730

Hvis rektoren i EIR har koordinatrektor i 5
mhp B så har i følgende koordinatrektor mhp p

i MÅ.si
Basisbyttematrisa fra A til B er M Mpi i
For eksempel får vi

MÅ i II i I



EKSEMPEL

Vektorrommet IR har ordna basiser

β 1,1 1 og β x 2

Hva er basisbyttematrisa Mp

M 113s I 1 3 I I i

I a a a 2

I G b V3 2

C C C 2

using E i E HEI YE



BASISBYTTEMATRISER OG

LINEÆRTRANSFORMASJONER



PROPOSISJON I

La V og W være endeligdimensjonale vektorrom med

dim Ven og dim W m og la

B B er og g g CW

være ordna basiser La f V W være en lineærtransformasjon
Da er f f MÅ Mj If

ALTSÅ
Den røde veien må være

F
n Ilik den blå veien siden Litj

Littilm Litj M Lin Lin
LMj.lt
hmj.tt En Fm

It



PROPOSISJON I

La V og W være endeligdimensjonale vektorrom med

dim V n og dim W m og la

β β CV og 8,8 CW

være ordna basiser La fiV 1W være en lineartransformasjon
Da er f i MÅ ME If

BEVIS

f me If Lid

TEOREM

L f d I Lag

foffesningV8 Lidwof LM Ling

lidd If
F Fm

Mj f Litt



KOROLLAR

La V og W være endeligdimensjonale vektorrom med

dim Ven og dim W m og la

B B er og g g CW

være ordna basiser La f V W være en lineærtransformasjon
Da er If Mj f E MÅ

BEVIS

Ved PROPOSISJON I er

ftp.M Mj.CfIp
F

Lag
É

Det følger at
Lin Ling

Ifj Mj ftp.t.IM

Mj ftp.t.ME Én Fm
It



EKSEMPEL

La f IR R være den lineære operatoren gitt ved

projeksjon til ny planet det vil si f x y 2 x y o La

B E er eg og p 1 0,0 1 1,0 1 1,1

være ordna basisen for IR

Vi finner If direkte

f f i 0,0 f 1 1,0 I f 1 1,0

11.0.0 1.1.0 Ip I 1.1.013

L



EKSEMPEL

La f IR R være den lineære operatoren gitt ved

projeksjon til y planet det vil si f y z y o La

β E E E og β 1 0,0 1 1,0 1 1,1

være ordna basisen for IRS

Vi finner ffi via f

f f E f e I f é

Elliot o.io I lo.o.cl

Mp idris 11.0.013 l.io I 11.1.113

f i Mi M If
f Mi

i

ftp.MPROPOSISJON I

L X 1


