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FORSTE TIME

Oppgave 1. Vi ser pa R? med det euklidske indreproduktet, vektoren v = (1, 1, 1)

og underrommet
U=span|(0,1,0), (—=, 0, = R3
T 5775 '

(a) Finn den ortogonale projeksjonen Py (7) € U.
(b) Sjekk at vektoren o — Py (¥) star vinkelrett pa planet U.

Oppgave 2. Lgs fglgende oppgave fra eksamen i mai 2023.

Oppgave 2. I denne oppgaven ser vi pa det reelle vektorrommet R? med det
euklidske indreproduktet. La

1 0 1
0 1 -1

=y =] B=], og V = span {oy, 7, 53} C R™,
1 1 0

(a) Hva er dimensjonen til underrommet V? Finn en ortonormal basis for V.

(b) Na lar vi

=

—_

1

Finn en vektor ¢ € V som er slik at tallet || — @] er sa lite som mulig.

Oppgave 3. Vi ser pa R* med det euklidske indreproduktet og underrommet
U =span((1, 1, 0,0), (1, 1, 1,2)).
Finn den vektoren @ € U som gjor at tallet ||z — (1,2, 3,4)|| blir sa lite som mulig.

Oppgave 4. Finn det polynomet p € Rlz]<s med p(0) = 0 = p’(0) som gjor tallet

1
/ |2 + 3z — p(x)|*dx

0
sa lite som mulig.



ANDRE TIME

Oppgave 5. La V vere et endeligdimensjonalt indreproduktrom og la U C V veere
et underrom. Vis at
Py =idy —Py.

Oppgave 6. La f veere en lineser operator pa et indreproduktrom V ogla U C V
vaere et endeligdimensjonalt underrom.

Vis at
U er invariant under f <= Py o fo Py = fo Py.

Oppgave 7. La V vere et endeligdimensjonalt indreproduktrom og la P veere en
linezer operator pa V. Anta at P? = P og at hver vektor i Ker P er ortogonal med
hver vektor i Im P.

Vis at P er en ortogonal projeksjon, altsa at det finnes et underrom U C V slik at
P = Py.

Oppgave 8. La U vere et endeligdimensjonalt underrom av et indreproduktrom.
Vis at
U= (UH*



Oppgave 9. La U vere en delmengde i et indreproduktrom V.
Vis at
(a
(b) UnU* = {0}

) Ut = (span(U))* er et underrom av V;
)

(c) Hvis W er en delmengde med U C W, sa blir W+ C Ut
)
)

(@) {0} =V;
(e) V+ = {0}.
Oppgave 10. La U vere et endeligdimensjonalt underrom av et indreproduktrom

V ogla Py: V — V vaere den ortogonale projeksjonen av V' pa U.
Vis at

a)

)
(¢) Py(w) =0 for hver w € U+
() Im Py = U;
(e) Ker Py = U+;
(f) v — Py(v) € U* for hver v € V
(&) (Pv)* = Pu;
(h) ||Py(9)|| < ||v]| for hver v € V'

Oppgave 11. La V vere et endeligdimensjonalt indreproduktrom og la U C V
veaere et underrom. Vis at

dimV =dimU +dimU*.

MER, MER, MER!

Oppgave 12. Finn det polynomet p € R[z]<5 som gjor tallet

/ |sinz — p(x)|?dzx

—T
s& lite som mulig. Sammenlign polynomet ditt med Taylor-polynomet til sinz av
grad 5.

Merk: 1 denne oppgaven kan det lgnne seg a fa hjelp av en datamaskin!



