SAMARBEIDSOPPGAVER S13
MA1202/6202

FoRSTE TIME
Oppgave 1. La A veere en 8 x 8-matrise med karakteristisk polynom
2 (z — 1)(z — 2)*(z + 1)%
(a) Hva er egenverdiene til A?

(b) Hva er de mulige dimensjonene til egenrommene til A?

Oppgave 2. La f veere en linezer operator pa et endeligdimensjonalt vektorrom V.

Vis at hvis f har dim V' distinkte egenverdier, sa er f diagonaliserbar.

Oppgave 3. Avgjor om matrisa

2 00
2 6 0
3 21

er diagonaliserbar (du trenger ikke & diagonalisere A, selv om det skulle vaere mulig).

- 3)

Er B diagonaliserbar? Hvis svaret er ja, finn ei matrise som diagonaliserer B.

A:

Oppgave 4. La



ANDRE TIME

Oppgave 5. La

1 11
B=|1 11
1 11

Er B diagonaliserbar? Hvis svaret er ja, finn ei matrise som diagonaliserer A.

Oppgave 6. Avgjsr om operatoren t: C? — C2 gitt ved
t(z1,22) = (22,0)

er diagonaliserbar.

Oppgave 7. Avgjor om derivasjonsoperatoren D pa vektorrommet R[z]<o, altsa
D(p) = p' for hvert polynom p € R[z]|<o,

er diagonaliserbar.

Oppgave 8. La s: R?> — R3 vaere lineseroperatoren bestemt av
S(él) = 2e71 + 3eg, S(éz) =3éy og 8(53) = 3es,
hvor {é, €, €3} er standardbasisen for R? (& la samarbeidsoppgavene ).

Er s diagonaliserbar? Diagonalisér i sa fall s (det vil si, finn en ordna basis o for R?
slik at matrisa [s], er diagonal).



MER, MER, MER!

Oppgave 9. La f veere en linezer operator pa et endeligdimensjonalt vektorrom V|
ogla Ai,..., A\, € F veere egenverdiene for f (her er \; # \; for i # j).

(a) For hver 1 < i < n,la f3; veere en linezert uavhengig delmengde i egenrommet
E),. Vis at unionen 8y U...U 3, er linesert uavhengig i V.

(b) Vis at f er diagonaliserbar <= dimV =dimE), +...+dimE) .

Oppgave 10. Gi et eksempel pa et vektorrom V' med en ordna basis 8 og en lineser
operator f: V — V slik at

(a) matrisa [f]g har utelukkende 0 pa diagonalen og f er inverterbar; og

(b) matrisa [f]s har utelukkende 1 pa diagonalen og f er ikke inverterbar.



