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FORSTE TIME

Oppgave 1. I hvert av de folgende tilfellene er p € R[z]<2 et polynom og § er en
ordna basis for R[z]<s. Finn koordinatvektoren [p]s.

a) p=T7—x+22%og B =11, z, 2?}

=1+2x+52% og = {1, x, 2%}

) p
b) p=7—x+222 og B ={1+x+ 22 z+2?% 2%}
c)p

) p

d) p=1+2z+5220g B={l+z, 1+22 o+ 2%}

Oppgave 2. I hvert av de fglgende tilfellene er ¥ € R? og 3 er en ordna basis for
vektorrommet R?. Finn koordinatvektoren [7]g.

a) U= (37 77) og B = {(17 O)a (0’ 1)}

b) v= (3, =7) og B={(1, 1), (0, 2)}
) v=(1,1) og B ={(1,0), (0, 1)}
d) v=(1,1) og B ={(1, 1), (0, 2)}
e) 7= (z,y) og B={(1,0), (0, 1)}
f) v=(z,y) og B=1{(1,1), (0, 2)}

Oppgave 3. Lgs fglgende oppgave fra eksamen i 2010.

Oppgave 4 La € viere vektorrommet bestaende av alle kontinuerlige funksjoner pa B, og
la V og W vaere underrom med basiser

By = {z,zz,:c+sin z,cosz} (basis for V)
By = {l,r+4.,sinz 2r+cosx} (basis for W)

[du trenger ikke & vise at ¥V og W er underrom av C, og heller ikke at By og By tilfredsstiller
kravene til & veere basiser). Se pa linesertransformasjonen T V' — W gitt ved

d
'
@) =10 (= i@
T
(du trenger ikke & vise at dette er en linezr transformasjon ).
a) Finn matrisen [T, g, med hensyn pa basisene By og By Er T en isomorfi?

b) La v vare vektoren
v =2z + 3z + Tsinx

i V. Finn koordinatvektorene [v]g, og [T(v)]s,.-




Oppgave 4. La linezertransformasjonen f: R? — R3 veere gitt ved
flx,y) = (y, =5z + 13y, =Tz + 16y).

a) La 8 C R? og 7' C R? vaere vare standard ordna basiser. Finn matriserep-
resentasjonen [f]},.

b) Se na pa de ordna basisene

B={3,1), (5,2)} og v ={(1,0, -1), (-1,2,2), (0,1, 2)}
for R? og R?, henholdsvis. Finn matrisa [ f13



ANDRE TIME
Oppgave 5. Husk funksjonen f: R? — R? fra forelesning V7 gitt ved
[z, y) = (z+y, 2z —y).
a) Sjekk at f er en linesertransformasjon.

b) Finn ei matrise A slik at f = La.

Oppgave 6. Vis at enhver linezrtransformasjon fra R™ til R™ er gitt ved matrise-
multiplikasjon.

Det vil si, vis at hvis f: R” — R™ er en linezrtransformasjon sa finnes ei matrise
Ae M, ,(R)slik at f=La.

Oppgave 7. Na ser vi pa pa linezrtransformasjonene
[ Rlz]<1 — Riz]<2 gitt ved f(p) = zp og
9: Rlz]<o — Rz]<2 gitt ved g(p) = p(3z - 5).
La 8 ={1, z} C R[z]<1 og v = {1, z, 2*} C R[z]<2 veere ordna basiser.

a) Finn matrisene [f]} og [g]].

b) Finn matrisa [go f]} pa to mater.

Oppgave 8. La V vare et endeligdimensjonalt vektorrom med en ordna basis 3,
ogla f: V — V veere en linezer operator.

Vis at f er inverterbar hvis og bare hvis matrisa [f] er inverterbar.



MER, MER, MER!

Oppgave 9. La D: R[z]<s — Rz]<s veere linesertransformasjonen gitt ved
derivasjon, altsa D(p) = p'.

Finn en ordna basis § for R[z]<3 og en ordna basis v for R[z]<2 som gir

1000
D=({0 1 0 0
0010

Oppgave 10. Vis at a ta koordinatvektor er en isomorfi.

Det vil si, la V vaere et endeligdimensjonalt vektorrom (for eksempel over R) med
en ordna basis 8 og dimV = n. Vis at funksjonen

f: V. — R" gitt ved f(v) = [7]3

er en inverterbar linesertransformasjon.

Oppgave 11. Vis at a ta matriserepresentasjon er en isomorfi.

Det vil si, la V' og W vere endeligdimensjonale vektorrom over R med ordna basiser
BCVog~yCW,ogmeddmV =n ogdimW =m. Vis at funksjonen

¢: Homp(V,W) — My, n(R) gitt ved ¢(f) = [f]}

er en inverterbar lineszertransformasjon.

Oppgave 12. La V og W veere endeligdimensjonale vektorrom over R. Hva er
dimensjonen til vektorrommet Homg (V, W)?

Oppgave 13. La V veare et vektorrom over R.

Vis at V er isomorft med vektorrommet Homg (R, V).



