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FORSTE TIME

Oppgave 1. Avgjor om de fglgende linezrtransformasjonene er isomorfier.
a) f:R? — R? gitt ved f(z, y) = (v, z + y),
b) g: R® — R gitt ved g(x, y, 2) = 2,

)
) s: RN — RN gitt ved s ((r1, ro, 73, ...)) = (12, 73, 74, ... ), OZ
)

o

d) m: R[z] — R[z] gitt ved m(p) = z2p.

Oppgave 2. La f: U — V og g: V — W veere linesertransformasjoner. Husk at
da er funksjonen go f: U — W ogsa en linesertransformasjon.

a) Vis at hvis bade f og g er inverterbare, sa er g o f inverterbar.
b) Vis at hvis g o f er inverterbar, sa er f injektiv.

c¢) Vis at hvis g o f er inverterbar, sa er g surjektiv.

Oppgave 3. La V vare et endeligdimensjonalt vektorrom og la f,g: V — V veere
linesere operatorer.

Vis at g o f er inverterbar hvis og bare hvis f og g er inverterbare.



ANDRE TIME
Oppgave 4. La V og W vere endeligdimensjonale vektorrom.

Vis at
VW < dmV =dimW.

Oppgave 5. Se pa mengden av matriser
U={(3") |abeeR).
a) Vis at U er et underrom av R-vektorrommet Mj 2(R).
Se na pa mengden av matriser
V={(2) |,y zeR}.
b) Vis at V er et underrom av M 2(R).

¢) Vis at vektorrommene U og V er isomorfe ved & finne en eksplisitt isomorfi
f:U—V.

Oppgave 6. La V og W veere endeligdimensjonale vektorrom og la f: V — W
veere en linegertransformasjon.

a) Vis at f er injektiv hvis og bare hvis det eksisterer en linesertransformasjon
h: W — V slik at ho f = idy.

b) Vis at f er surjektiv hvis og bare hvis det eksisterer en linesertransformasjon
h: W — V slik at foh =idy.



MER, MER, MER!
Oppgave 7. La V og W vere endeligdimensjonale vektorrom og la f: V — W
veere en linezrtransformasjon.

Vis at hvis f er inverterbar hvis og bare hvis f er bade injektiv og surjektiv.

Oppgave 8. Se pa mengden av polynomer
W ={p € Rlz]<2 | p(1) = 0} C R[z]<o.
a) Vis at W er et R-vektorrom.

b) Vis at vektorrommene W og Rlx]<; er isomorfe ved & finne en eksplisitt
isomorfi g: R[z]<; — W.



