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OPPGAVE 524.1

Matrisa

u.fi
er unitor og UTAV 8



















































OPPGAVE 524.2

Matrisa

Q

er ortogonal og
3 0 0

Q'BQ
8



















































OPPGAVE 524 3

Matrisa
0 1

Q

0

er ortogonal og
O O

5QQ



















































OPPGAVE 524.4

Vi ser på f F F gitt ved

f y 2x 3g 3 24

a La F R

Vi har f Lx for matrisa
Siden ikke er symmetrisk er f ikke

selvadjungert FINT FAKTUM I FORELESNING 23N

Ved SPEKTRALTEOREM FOR F R betyr dette at

det ikke finnes noen ortonormal basis

β for IR som er slik at f er

diagonal



















































OPPGAVE 524.4

Vi ser på f F F gitt ved

f y 2x 3g 3 24

b La F

Vi har f Lx for matrisa
Siden er normal X er også
f normal FINT FAKTUM I FORELESNING 23N

Ved SPEKTRALTEOREM FOR F G betyr dette at

det finnes en ortonormal basis for 62 som

er slik at f er diagonal



















































OPPGAVE 524.4

Vi ser på f F F gitt ved

f y 2x 3g 3 24

b For eksempel er den ortonormale basisen

Eik Én ca

slik at fly er diagonal f
2

203



















































OPPGAVE 524.5

Vi har β 1 0,0 1 1,1 1 7,2 Hvis vi

bruker Gram Schmidt prosessen på β får vi

β 1 0,0 to to E

som er en ortonormal basis for IRS

Siden matrisa f β er øvre triangulær er

også matrisa f β øvre triangulær dette

følger av BEVIS for LEMMA fra FORELESNING 24 VA



















































OPPGAVE 524.6

La f V V være normal

Skal vise f selvadjungert f har kun reelle egenverdier

Dette viste vi i 523.6 a

Siden f er normal gir SPEKTRALTEOREM FOR F G

at det finnes en ortonormal basis β for V

β består av egenvektorer for f slik at f β
er diagonal Matrisa f β har egenverdiene til t

på diagonalen så dersom disse er reelle blir

f f 3 f β f β

og dette betyr at f f



















































OPPGAVE 524.7

La f V V være normal

Skal vise Det finnes en lineær operator r på
som er slik at r f

Siden f er normal har en ortonormal basis

ei én som består av egenvektorer for f
SPEKTRALTEOREM FOR F G For kilen la 1 EG være

slik at f E Tie og velg en

Definer
r V V ved r é TIE 1Eien FEEE.IEEEv



















































OPPGAVE 524.7

For hver TEV er w̅ α E tonen så

r r r r T

r r a E nei

DEFINISJONEN
r α E α én

α et antnen
α flé antlen
f a E nei f i

som viser at r f



















































OPPGAVE 524.8

Åt Énnest EV

FIJI
Å Ift 7 FÅ'E

Skal vise f har en egenverdi I slik at 17 7 LE

Ved SPEKTRALTEOREM FOE F R finnes det en ortonormal
basis ei én av egenvektorer for f La

71 In være de tilhørende egenverdiene hhv

Vi har ved TEOREM FORELESNING 18V at
w̅ w̅ E SE i én én

og dermed f lineær

i f e w̅ én flén
fleil te 7,45 E ei In w̅ E én



















































OPPGAVE 524.8

Dermed blir

å 11ft 7 11

1117 1Kr E é In 7Kr E én 112PEY.EE L 1y 712 i E I t 17m 1121 5,01
min 17 71 11m 71311Kr E Pt Ki E IFREEEBEYNIVISL
min 11 712 17m 7123 115112

K
min 17 712 17m 713

Dette betyr at det finnes en 1 i En slik at
17 11

som var det vi skulle vise altså med 7 1



















































OPPGAVE 524.9

Ii i Dette viste vi i et EKSEMPEL i FORELESNING 2ZE

i ii Anta at s er en isometri Ved TEOREM

fra FORELESNING 22E er s normal så

ved SPEKTRALTEOREM FOR F G finnes det en

ortonormal basis é én for V som

består av egenvektorer for s For 1k En

la 7 EG være slik at slet Tie Da er

s isometri

17 117 11 11s E 11 Heill 1

som var det vi manglet



















































OPPGAVE 524.10

Skal vise V har en basis av egenvektorer for f

Det finnes et indreprodukt på V som gjør
f til en selvadjungert operator

Dette følger fra SPEKTRALTEOREM FOR F R



















































OPPGAVE 524.10

Skal vise V har en basis av egenvektorer for f

Det finnes et indreprodukt på V som gjør
f til en selvadjungert operator

Anta at w̅ w̅ er en basis for
hvor hver vi er en egenvektor for f
Definer en funksjon 4 V R ved

Xiii Bit α B

Da er 4 et indreprodukt på V sjekk selv
som er slik at f blir selvadjungert sjekk selv



















































OPPGAVE 524.11

Svaret på spørsmålet er JA

La f V V være selvadjungert Ved SPEKTRALTEOREM

FOR F R finnes en ortonormal et én for V
som består av egenvektorer for f For 1tien la
7 EIR være slik at flet tiet Da kan vi

velge ET ER enig og resten går som i 524.7

Den lineære operatoren r V V gitt ved

rlé EIE 14in

blir en tredjerot av f


