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(MAL)

Oppgave 6. Det reelle vektorrommet R[z]<3 bestar av alle polynomer av grad
hgyst 3 med koeffisienter i R. La D veere den linezre operatoren pa R[z|<3 gitt ved
derivasjon, altsa

D(p(z)) = p'(x)
for hver p(z) € R[z|<s.

(a) La 8 = {1,z,2% 23} veere standardbasisen for R[z|<3. Finn matrisa [D]g.
(Du skal ikke vise at 3 er en basis eller at D er lineeer).

(b) Finn dimensjonen til bildet til D, altsa tallet dim(Im D), og finn dimensjonen
til kjernen til D, altsa tallet dim(Ker D).

(c) Finnes det en basis 7 for R[z|<3 som er slik at matrisa [D], er inverterbar?
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Oppgave 7. For en linear operator f pa et vektorrom V' skriver vi

f"=fofo...o_£

n kopier av f

og sier at f er nilpotent hvis det finnes et naturlig tall n > 1 slik at f* = O. (Her
star O for nulloperatoren pa V, det vil si at O(v) = 0 for hver v € V)

(a) Gi et eksempel pa et vektorrom V med en nilpotent linezer operator f # O.
Na lar vi V veere et endeligdimensjonalt indreproduktrom over C.
(b) Vis at hvis f er nilpotent sa er hver egenverdi for f lik 0.

(c¢) Vis at hvis f er nilpotent og normal, sa er f = 0.
Vink: Her kan du bruke resultatet fra (b) selv om du ikke har lgst oppgaven.
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Oppgave 3. 1 denne oppgaven er V det reelle vektorrommet som bestar av alle
funksjoner [0, 1] — R. Bestem hvorvidt de fglgende delmengdene av V' er underrom.

o U={f:[0,1]] —R|f(0)=f(1)} CV og
o« W={f:0,1] —R|f(0)=f(1)+2} C V.
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Oppgave 6. I denne oppgaven star O for nulloperatoren pa V, det vil si at
O(v) = 0 for hver v € V.
(a) Gi et eksempel pa et vektorrom V med en lineser operator f som er slik at

fof=0o0g f#0.

(b) Lana V veere et endeligdimensjonalt indreproduktrom med en selv-adjungert
lineser operator f.

Vis at hvis fof=0saer f = 0.
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Oppgave 7. I denne oppgaven er n > 1 et naturlig tall, V" er det reelle vektorrommet
av alle n x n—matriser over R og D € V er ei fiksert matrise.

La funksjonen : V — V veere gitt ved
d(A)=A-D—-D-A
for hver A € V' (her betyr - matrisemultiplikasjon).
(a) Vis at J er en linezertransformasjon.

(b) Hva er determinanten til §?
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