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NOTASJON

VEKTORROM

En kropp, som regel F' = R eller F' = C. De rasjonale tallene Q er
ogsa en kropp.

Et element o i et vektorrom V.

Nullvektoren i vektorrommet V.

Vektorrommet av funksjoner fra en mengde S til F'.
Vektorrommet av n-tupler (x1,...,2,) med z; € F.
Vektorrommet av (uendelige) folger (1, z2,...) med z; € F.
Vektorrommet av polynomer med koeffisienter i F'.

Vektorrommet av polynomer av grad hgyst n med koeffisienter i
F.

Vektorrommet av m x n-matriser over F'.
Underrommet av et vektorrom utspent/generert av delmengden S.

Dimensjonen til vektorrommet V.



idy

Homp(V, W)

Inverterbar

Isomorfe
Injektiv
Surjektiv

Bijektiv

LINEZARTRANSFORMASJONER

Lineaeroperatoren pa V gitt ved idy (o) = v for hver v € V.

Vektorrommet av alle linezertransformasjoner fra V' til W, hvor V'
og W er vektorrom over F'.

Funksjonen A — C gitt ved

(fog)(a) = f(g(a)) for hver a € A,
hvor f: B — C og g: A — B er funksjoner.

Underrommet {v € V | f(v) =0w} CV, hvor f: V — W er en
linezertransformasjon.

Underrommet {f(v) | v € V} ¢ W, hvor f: V — W er en
linezertransformasjon.

En linesertransformasjon f: V. — W er inverterbar hvis det
eksisterer en linezertransformasjon f=1: W — V slik at

foflt=idwogflof=idV.

To vektorrom V og W er isomorfe hvis det eksisterer en inverterbar
linegertransformasjon f: V. — W. I dette tilfellet er f en isomorfi.

Betyr det samme som ”en-til-en.” Altsa, en funksjon f: A — B
er injektiv hvis a #a’ = f(a) # f(a’) for alle a,a’ € A.

Betyr det samme som ”pa.” Altsa, en funksjon f: A — B er
surjektiv hvis det for hver b € B finnes a € A slik at b = f(a).
Betyr bade injektiv og surjektiv.

Koordinatvektoren til vektoren ¥ € V med hensyn pa den ordna

basisen 3 for det endeligdimensjonale vektorrommet V.

Matriserepresentasjonen til linesertransformasjonen f: V — W
med hensyn pa de ordna basisene 3 og «y for de endeligdimensjonale
vektorrommene V' og W, henholdsvis.



EGENVERDIER OG EGENVEKTORER

charpol ; Det karakteristiske polynomet til lineszroperatoren f.

flB Funksjonen B — C gitt ved f|y(b) = f(b) for hver b € B, hvor
f: A — C er en funksjon og B C A er en delmengde.
Nar f: V — V er lineser og U C V er et f-invariant underrom,
skriver vi f|y for den restringerte lineseroperatoren U — U.

E) Egenrommet til egenverdien A.

m(A) Den (algebraiske) multiplisiteten til egenverdien .
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INDREPRODUKTROM

En funksjon V x V — F' (som regel et indreprodukt)

Linesertransformasjonen V- — F gitt ved (—,@)(7) := (v, a) for
hver o € V' (her er (—, —) et indreprodukt).

Normen til vektoren o (defineres ved hjelp av indreprodukt)
To vektorer 4 og ¥ i et indreprodukt er ortogonale hvis (u,7) =0

En samling vektorer er ortonormal hvis alle vektorene har norm
lik 1 og er (parvis) ortogonale.

Det ortogonale komplementet til en delmengde U av et indrepro-
duktrom V, altsd U+ = {o € V| (@, v) = 0 for hver @ € U}

En linezr funksjonal pa V er en linezrtransformasjon V. — F

Nar U er et endeligdimensjonalt underrom av et indreproduktrom
V', har vi den ortogonale projeksjonen Py: V — U.

Den adjungerte linesgertransformasjonen f*: W — V til en gitt
linezertransformasjon f: V — W hvor V og W er endeligdimen-
sjonale indreproduktrom (da er (f(7), @) = (v, f*(w))).

En linezroperator f er selv-adjungert hvis f = f*

En lineszroperator f er normal hvis fo f* = f*o f

En lineser operator pa et indreproduktrom er en isomoetri hvis
den bevarer norm

Betyr en isometri pa et reelt indreproduktrom

Betyr en isometri pa et komplekst indreproduktrom



