GRUPPEARBEID (3)

FoRSTE TIME
Oppgave 1. Se pa vektorene 4 = (1,2, —1),7 = (6,4,2) € R3.
(1) Avgjor om vektoren (9,2,7) ligger i underrommet span(u,v) C R3.

(2) Avgjer om vektoren (4,—1,8) ligger i underrommet span(u,v) C R3.

Oppgave 2. Vis at det reelle vektorrommet
RN = {(al,ag,ag,...) ‘ a; € R}

er uendeligdimensjonalt.

Oppgave 3. La V vere et vektorrom.
(1) Vis at en delmengde {t} C V er linesert avhengig hvis og bare hvis v = 0.

(2) Vis at en delmengde {#1,72} C V er linesert avhengig hvis og bare hvis o
er et skalarmultiplum av v,.

(3) Vis at en delmengde {1, ...,9,} er linesert avhengig hvis og bare hvis det

finnes en i € {1,...,n} slik at v; € span (U1, ...,0i—1,Tit1,---,0n) -

Oppgave 4. Sjekk at i vektorrommet R[z] er
span (2% + 1,z 4+ 5,2 4+ 4) = R[z]<o.

Oppgave 5. Se pa de komplekse tallene z; =144 og 20 =1 — 4.

(1) Tenk pa C som et vektorrom over R.
Vis at mengden av vektorer {z1, 22} C C er linesert uavhengig.

(2) Tenk pa C som et vektorrom over C.
Vis at mengden av vektorer {z1, 20} C C er linesert avhengig.



ANDRE TIME
Oppgave 6. Avgjor om mengden av vektorer
{(2,16,4,2),(-1,7,3,8),(14,3,19,—7)}

utspenner vektorrommet R,

Oppgave 7. Avgjor om mengden av vektorer
{(3,8,5),(-3,6,9),(1,1,0),(—4,2,9)}
er linesert uavhengig i vektorrommet R3.
Oppgave 8. (1) Finnes det en linesert uavhengig delmengde bestaende av ni
vektorer 1 vektorrommet R[z]<g?
(2) Finnes det en delmengde bestaende av fire vektorer i vektorrommet R[z]<4
som utspenner R[z]<4?
Oppgave 9. La V vere et vektorrom med v1, 02, 03,04 € V.
(1) Vis at hvis span (91, U2, U3,74) = V, sa er ogsa
span (01 — V2, Vg — U3, V3 — V4, 04) = V.
(2) Vis at hvis mengden {1, 02,73, U4} er linesert uavhengig i V, sa er ogsa
{01 — Vg, Vg — V3,3 — Vs, U}
linesert uavhengig i V.

Oppgave 10 (Utfordring). La V veere vektorrommet (over R) av alle kontinuerlige
funksjoner [0, 1] — R. Vis at V er uendeligdimensjonalt.



