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Egenwerdier og egenwektorer fil lin
.

trans
. TA : R"R"-mathise

,
A gir opphor

->

#: Hois x er en itle-mull vektor : Rislik at
-> Ax = XX

for en saKalles
tr enter

-

A nx-matrise
.

Da er x+NAA)-303Eksempel
en egenwektor med egen verdi 0, siden

Ax = 0 = 0 .X
.

Hoordan finne egenverdier og egenwektorer ?

x egenoektor E Ax = xx for en &GR
-> XX-Ax =0 -

(xIn-AIX= 0- - -

Dete gir A egenoadi > (XIn-A)x = 0 har enhsntP .2

> (In-Alx=① har oo mange lesn
> XIn-A itte invertibel
--> det(xIn-A) = 0.

V har vist :

isjon56 : A nxn-matrise over R .

x egenwerdi for A T det(xIn-A) = 0
.

empel A = (1 3]
det(xFc-A) = det(=i'i

=3)) = (i-1)(x -3) - (1)(-2)



②
= x - x -3x +3 -2 = x 2 4x + 1 = (x-2)- 3 = 0

=)(-2) = 3
=) X -2 = I 5 = X

,

= 2+ 3
,
x
,

= 2 - B
.

:I A
:

(2- 253]-!] . us

00 : 0] x = (1+53)y = (y) = y[- 145)= ! ] egenwektor med egenwerdi
: (2

-

2-- %]- - 8) . us
0I
- I - 198]- x = (13)y= (y) =y[

- /,]
-

Vely y= 1 , x= < 5] egenoektor med egenoerdi i.

jekk: Ax, = (i)(
-15]= (2*) = (2+ 1)( - 145] = x

,x

Ax = (i)(
- 1
;B] = (2-83] = (-B)(

- 1

,] =xxz

En motivasjon for egenektorer : La B = EX
, Xe

-> Kan rise : B basis for I? Hoa er me(TAS ?-

m(T1) = (T(x) !T(x)) = /X ,
x
, ixx=(8]digane

Hulken operation saver det fil pa A ?



③

La P = (x
,
3x2] . Da er

AP = A(x
,
ix] = [Ax

,
:Ax] =[x

,
x
, ixx)

p
- ! )AP = (x

, ix)(x) = P(8(z)
D= diagonal matise.

AE- P
. D = D

#ask: A10= (PDp-110= PD/op
- 1
= p("00]p- !

simniture#E:To nxn-matise A ogB Kalles- his

det eksisterer en invertibel matrise P slik at
B = P-AP (E> A = PBP-1) .

Nat er en nxn-matise A similar tilen

diagonal matrise ?

DEFEn enmatiegaragonal serbar hisit-

Anta at (*) P-AP = Disj] (das
. Adiagonal ina

( AP = PD = [x
,
c
,
(P)ix
,
x(P) !- ..- ixn(P)]

Il

[A4, (P) : Ac(P) :--An(P)]



④
> AkilP) = X : 4 : (P) for i= 1,2-
=> 4,

1P)
, -

- knlP) ar egenwektorer med fillavende
egenwerdier ,

Iz . -- In w Ex
,
(P)
,
xP)

, ..,
en(P)3

or him norh
.
siden Per invertibel

.

Motsatt :
-

Auta at A har n lineart nark , egen-
vektorer Elb

, Ibes- , n) mad fill . egewerdier
Ex

, des .., Xn) .

La P=(bb
,
ilbz)---ibn]

.
Da er

AP = [Alb
,
! Albes-- Alb) = [x

,
Ib
,
i xzlbi --- :Xun]

- D] aganae matte
= D

Tedrem1
Elbi: lin . nash .

-> Pinvertibel => P AP=D
.

=> A er similar til en diagonalmatribe
Vihar vist :

Teorem 57 La A vare en nxn-matise
-

Flg .
er evivalent :

(a) A er diagonaliserbar .
(b) A hav n lineart narheugige egenwektorer.

->



rem58 La A og B vare similare uxn-mater.
Da er

det(XIn-A) = det(XIn -B)

Beris La B = PAP for en invertibel matuieP.-
Har det (XIn-A) = det(p-det(XIn-A) det(P)

-det(P- (X In- A)P)
- det (xP-p-p-AP)
e

-det(X In - B) D.

DEF : ((X) = det(XIn-Al er det Karakterististe
polynomet fil A for en nxn-matise .
I
skal rise at det er et polynom ar grad n.


