GRUPPEARBEID 17F

EGENVERDIER OG EGENVEKTORER
Definisjon. Gitt en n x n-matrise A med en egenverdi A, sa kalles
E(\) ={x e R"| Ax = Ax}
egenrommet for egenverdien .

Oppgave 1. Verifiser at de gitte vektorene er egenvektorer for de gitte
matrisene (og finn de tilhgrende egenverdiene).

(a)
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(c)
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]

Oppgave 2. Matrisen

__|cos@ —sind

o {sin@ COS@:|

roterer vektorene i R? med en vinkel # mot klokken (se for eksempel
midt pa side 87 i laereboken). Diskuter egenverdier og egenvektorer for
denne matrisen, fra et geometrisk synspunkt.

Utfordring: Oppgave 3. La
a b
a-[
veere en generell 2 x 2-matrise. Vis at folgende holder:

(i) Dersom (a — d)* + 4bc < 0, sa har A ingen egenverdier i R.
(ii) Dersom (a — d)? + 4bc = 0, sa har A én egenverdi i R.
(iii) Dersom (a — d)* + 4bc > 0, sa har A to ulike egenverdier i R.
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2 GRUPPEARBEID 17F

EGENVERDIER7 EGENVEKTORER OG DIAGONALISERING

Oppgave 1. Finn de karakteristiske polynomene, egenverdiene og ba-
siser for egenrommene for de gitte matrisene. Avgjgr om matrisen er
diagonaliserbar, og eventuelt hvilken diagonalmatrise den er similaer
til.

(a)

(b)
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for tre ulike tall a, b, c € R.
(d) Fra Oppgave 1 (b) fra forste time.

10 -1
A=11 2 0
2 0 4
Utfordring: Oppgave 2. La A veere n X n-matrisen gitt ved
0 0 - - 0 —ag ]
1 0 o+ v 0 —a
o 1 0 -+ 0 =—a
A=, . .
0O -+ 0 1 0 —ap-2
0 -« - 0 1 —ap4]

Vis at
det(M, — A) = X" + @ A"+ ap oA 24 -+ ag )+ ap.



