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Ortogonale basiser

FrafriForu.Tunl og i vn juni i IR definerer vi

skalarproduktet som

i i unvit tunvn ER

Eksempel vi 2 1,3 I 0 4,2 3 vi i 2 0 1 17.443 2 2

Proposisjon fra Gruppearb 4 F
11 u I I I

4 a itet v i a u

kombiner og få også
Itu T I ut I å

13 K u.it ku i u hi for LEIR
t.us o og t.ie o E I to

Def Hull u.TT gir mening fordi vi å bo Kalles noe

Merk 4 Hvisuelk eller ute R er tull den virkelige lengden til å
12 Cauchy Schwarz Teorem 5

I a E I E Hull 11511
Konsekvens hvis u tå og Ito er

I FITTE I

3 Vinkelen mellom uti og itj er definert som

COS FLÅTT GE 0,1
Hvis vi i IR eller u.ie R3 så er dette den virkeligevinkler

4 For uti og Ito er i i to vinkelen er 42

Def u og i kalles ortogen dersom u i 0

Eksempler 11 2,1 og 1 2 i 112

R 0,3 3 1 og
T 2 3,37 i 1124



TEORIET I Et være en ortogonal mengde dvs ii j o

for itj ikke null vektorer i 112 Da er vektorene
lineært uavhengige

Bevis Bruker karakteriseringen av lim vauk fra Prop 49 Anta
kiv t katt T ki IR

Da er f Prop
4

0 0.5 k Et Lett T k T.int kalve vil
k i 5,7

siden vi i Tt T o Siden vi to er vi vi to
så da må kico Tilsv er Kz kt o ved å se på
G Ja 0 Vt I

KONKIT B 3 u vil være en ortogunal mengde ikke no

vektorer i 112 Da er Ben basis for IR

Bevis B er 1in var h fra 156 og derfor en basis fra 550

Def En mengde B som i korollaret kalles en orksonalbasi Hvis
Iliilla I ti kalles B en ortonormalbas

Eksempel Se på B 34 vi vi hvor

I 1,110

vi 3 3 2

VI 1 1,31
Da er ii vi vi vi vi vi 0 så B er en ortogonal
basis for 1123 Har

VI 11 VET V2
I TV VET V27

HEN VET UT



La nå u Ti I Yre IE at
vi i vi

3 52 3 522 YR

å E C Yr Irl Yr

Da er B 3 å ut ut en ort anormal basis for IR

TormIfa D zu er en ortogonal basis for 1k Da er

iii lut Finfin
for alle i e IR Spesielt hvis B er or to normal så er

F E E vi in 5 En
for alle i EIR

Bevis Oppgave

Eksempel Ta B IT vi vi som i forrige eksempel For

i 9 3,57 har vi

Ti I 1 1,07 9 3 5 6
VI I 3 3,27 9 3,51 46

VI I 1 1,3 9 3 5 3

Det gir da

III I Du IEE.li
Eu vi vi

35 FT E t Js

sjekk at det stemmer I


