GRUPPEARBEID 12F
VEKTORROM

Oppgave 1. La u; = (4,-2,1), uy = (—1,0,2) og uz = (—2,3,1) i
R3. La

W = LinSpan{u, up, 3} = {a1m; + asuiy + azug | a; € R}.

(a) Vis at W er et underrom av R3.

(b) Er
LinSpan{uy, 1z, u3} = LinSpan{u; + 4uy, up, mz}?
4 -1 =2
(c)LaA=1|-2 0 3 |.Er
1 2 1

{Ax | x € R%}

et underrom av R3?
(d) Utfordring: La A veere som over. Er

{XER?’]Ax:(D}

et underrom av R3

Oppgave 2. La V = {Alle kontinuerlige funksjoner f: [—1,1] — R}.
Det oppgies at vi har to binare operasjoner

—+—VxV =V

og
——RxV =V
gitt ved at
(f +9)(x) = fz) + g(z)
0g

(- f)lx) =c- f(z)
for f,g eV ogceR.

(a) Vis at V er et vektorrom over R.
(b) La

P.(z) = {ag + a1z + -+ ap_12" " | a; € R},
Er P,(x) CV?



UNDERROM
Oppgave 1. La u; = (4,-2,1), uy = (—1,0,2) og uz = (—2,3,1) i
R3. Vis at

LinSpan{u, uy, us} = {aim; + apuy + asus | a; € R}

er et underrom av R3.
Oppgave 2. Vis at P3(x) er et underrom av Rz].

Oppgave 3. La V = R3, og la
W = {(U17U2,0> ’ U; € R}

(a) Vis at W er et underrom av V.
(b) Lau = (4,2,1). Hvilken vektor v i W har minst avstand til m?
(c) Projeksjonen av u ned pa e er gitt ved
u-e; e
MM = (u-ep)e;
og projeksjonen ned pa e, er gitt ved
u- ey e

e flea|]

= (I]l . (BQ)(BQ.
Hva er (u-e)e; + (- eg)eq?

Oppgave 4. La
V' = {Alle kontinuerlige funksjoner f: [—1,1] — R}.
Det oppgies at vi har to bingere operasjoner

—+—:VxV =V

0g
— = RxV =V
gitt ved at
(f +9)(x) = f(z) +g(x)
0g

(¢ f)lz) =c- f(z)
for f,ge V ogceR.

(a) Vis at P3(x) er et underrom av V.
(b) La wg =1, u; = z og up = 3(32% — 1). Er LinSpan{ug, uy, up} =



3

(c¢) Utfordring/undring: Gitt f(z) og g(z) i V sa definerer vi et
skalarprodukt pa V' ved at

f(z) - glx) = / Tl

Tilsvarende som for skalarproduktet i R™ sa definerer vi lengden
Ilf(z)] til f(x) iV til & veere gitt ved

1f(@)[* = f(x) - f(a).
Videre vil projeksjonen av f(x) ned pa g(z) veere gitt ved

f(x) g(z) g(x)

lg(@)|l llg(z)Il
Da er
0,7 # 7,
2,1 =10,
Ui~ Wj = o .
§7Z: )
24=2.

Finn projeksjonen av e® ned pa u; for ¢ = 0,1,2. Vi har at

! 1
/ wpe'dr = e — —,
-1 €
! 2

wetdr = —,
-1 e

! 7
uge’dr = e — —.
-1 e

Finn projeksjonen ned pa wg, summen av projeksjonene ned pa
g og Uy, og til slutt summen av projeksjonene ned pa ug, u; og
115, og sammenlign disse tre. Hint: Google “geogebra legendre &
Chebyshev polynomial approximation”.



