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Vi fortsetter med:
Integrasjon i flere enn to
variabler

(kap. 10.6, 15.5-15.6)

Forelesning uke 10



Ngkkelbegrep:
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Tolkning av trippelintegral som hypervolum under hyperflate
Trippelintegraler er itererte integraler (Fubini-Tonelli)
Uegentlige trippelintegraler

Middelverdisetningen for trippelintegraler

Variablebytte for trippelintegraler

Sylinderkoordinater

Sfeeriske koordinater

Integrasjon in hgyere dimensjoner



Finn arealet til omradet gitt ved

{(y) eR? 1 X* +y? <1}
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= hypervolumet mellom D og hyperflata £ = f(x,y, z)

= lim Z} f(xi, yi, zi) A V.

Fysisk tolkning:

///D p(x,y,z)dV = masse.
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Kontinuerlige funksjoner er integrerbare.

Trippelintegralet av kontinuerlige funksjoner kan evalueres
som et iterert trippelintegral.

Uegentlige integral og middelverdisetningen har analoge
versjoner for trippelintegral.

Variableskifte holder for trippelintegraler.



La
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/_/ / / f(x,y,z)dxdzdy.
0 Jy JO

Uttrykk | som et iterert integral hvor integrasjonsrekkefglgen er

dydzdx.




Kartesiske koordinater:

(Xaya Z) = T(X>Y7Z) = (Tl(Xay7Z)v T2(Xv)/>z)7 T3(X7Y7Z))
= (X,y,Z).

Synlinerkoordinater:
(x,y,2) =T(r,0,2) = (Tl(r797z)v Ta(r,0,z), T3(r,¢9,z))
= (rcos(f), rsin(9), z).

Sfaeriske koordinater:

(x,y,2) = T(R,9,0) = (T1(R, $,9), T2(R, ¢,0), T3(R, ¢,0))
= (R cos(8) sin(¢), Rsin(#)sin(¢), R cos(¢)).



Teorien er helt analog og man skriver generelt, for
f:DCR" =R,

/// f(x1,X2,...,Xp)dx1dxa - - - dxp
D
_/ f(x)dx.
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