/ —

y? =2x+ (e? — 1x?

8.1 Kjeglesnitt P

Familier av kurver som beskriver skjeeringer mellom plan og
en kjegle (dobbeltkon).

For tilfellet nar kurvene er parallelle med x,y-aksene:

Sirkel: (x — x0)* + (y — yp)* = R?

X —X 2 y—y 2
Ellipse: < 0) +< 0> —1
a b
X — X 2 y—y 2
Hyperbel: < O> — < O) =1
a b

Parabel: Y=y = c(x —x5)*  eller (x—xg) = c(y — yp)*




11.1 (og 11.3) Vektorevaluerte funksjoner

Funksjoner ] C R — R",n € Z.,, kalles vektorevaluerte. De er kurver i R".
>1

ISt y(1) = (1 (D,....7,(0)) € R

Kurven y er kontinuerlig dersom y; er kontinuerlige for alej=1,...,n.

L 1/2
Kurven y er glatt dersom |y | = (Z }/]2> > (0 p3 et gitt intervall.
j=1

Vektoren v = y er hastigheten, skalaren | v| = |y | er farten.
v [] LN ] [}

T = ﬁ er enhetstangentvektoren. Den andrederiverte a = v er akselerasjonen.
V

4
Buelengden s(7) = [ | 7(7) | dz er lengden av y fra y (1) til y(2).

lo



11.4 Krumning, torsjon og Frenetrammen

4
.
T=——= L enhetstangent, s = J | v | dt buelengdevariabel.
vl 171 .
dT 1 |dT
Krumningk = |— | = :
ds lv| | dt
dT/ds 1 dT | dT/dt
Enhetsnormal N = = —— Ved kjerneregelen: N = :
dT/ds|  « ds | dT/dt|

Obs.at N L T,s& {T, N} er et lokalt koordinatsystem i R? (ON-system).

| R3 gir B = T X N en tredje ortogonal enhetsvektor. Det lokale koordinat-
systemet {1, N, B} kalles Frenetrammen.

Torsjon er skalaren 7(s) gitt ved R = — 7(s)N.
)



12.1 Funksjoner av flere variabler

Tenk: F(x,y) = x* + y?

Generelt F': UCR" - R, x=(x;,....,x) = F(x) = F(x;, ..., x,)
U er domene (definisjonsmengde), F(U) bilde, og R kodomene.
{x € R": F(x) € R} naturlig definisjonsmengde.

1 kodomene = R

{x € R": F(x) = c} er nivdmengde.

graf

I nivakurve

{(XI,X2) = [Rzi F(XI,X2) — C} nivakurve.

bilde

domene




Apne og lukkede mengder

Et punkt x, er et indre punkt i U dersom B_(x,) C U for et tilstrekkelig litet € > 0.
X er et randpunkt til U dersom B.(xy) N U # @ men B,(x;) € U uansett € > 0.

dU er randen til U, mengden av alle randpunkter til U.

U = U U 90U er tillukningen av U.

U er @pen dersom alle dets punkter er indre punkter.

U er lukket dersom alle dets randpunkter tilharer U.

apen ikke apen lukket
ikke lukket bade apen og lukket

(0R?* = @)



12.2 Grenseverdier og kontinuitet
Grenseverdiix, € U: 0<|x—x)|] <6 = |Fx)—L|<e forxe U.

Kontinuiteti x, € U:  |x—xy| <0 = |Fx)—F(x)| <e forxeU.

1
Obs. |[x —y| = ((xl — yl)2 + ...(x, — yn)z)2 euklidisk lengde i R", men
| F(x) — F(y)| vanlig absoluttbelap pa R.

F kontinuerlig pa en mengde dersom den er kontinuerlig i alle punkter i mengden.

Summer og produkter av kontinuerlige funksjoner er kontinuerlige.



