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Oppgave 1. Avgjør om følgende grenser eksisterer:

a)

lim
(x,y)→(0,0)

x4 + y4 + x3y3

x4 + y4

b)

lim
(x,y)→(0,0)

sin

(
x3y

x4 + y4

)
Oppgave 2.

a) Finn alle de kritiske punktene til

f(x, y) = e−2x2+4xy−y4

og avgjør hva slags kritiske punkter de er.

b) Finn maksimum til funksjonen f(x, y) = xy p̊a kurven {g(x, y) = 13} der

g(x, y) = 4x2 + 9y2

Oppgave 3:

Beregn integralene:

a)
∫ ∫

A xydxdy der A er paralellogrammet med hjørner (1, 0), (2, 0), (3, 1) og (2, 1)

b)
∫ ∫ ∫

D zdxdydz der D er kjeglen med toppunkt (0, 0, 1) og bunn {(x, y, 0);x2 + y2 ≤ 1}

Oppgave 4:

Beregn
∫
C F⃗ · dr⃗ der

F⃗ (x, y, z) = xy⃗i+ zj⃗ + yk⃗ og C er sirkelen i (x, y)−planet med sentrum (1, 1) og radius 1 orientert
mot klokken.
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Oppgave 5:

La F⃗ (x, y, z) = x⃗i + z2yj⃗ + zk⃗ og bruk divergensteoremet til å beregne
∫
T F⃗ · n⃗ dS der T er

{x2 + y2 + z2 = 1, z ≤ 0} med normalen n⃗ pekende nedover.

Oppgave 6:

Bruk Stokes teorem til å vise at
∫
C F⃗ · dr⃗ = 0 n̊ar

F⃗ = yzexyz⃗i+ xzexyz j⃗ + xyexyzk⃗

og

r⃗ = (cos t)2⃗i+ sin t cos t⃗j + sin tk⃗, 0 ≤ t ≤ 2π

Oppgave 7:

Anta at g er kontinuerlig i a⃗ ∈ Rn og at f : Rn → R og

|f(x⃗)− f (⃗a)| ≤ |g2(x⃗)− g2(⃗a)|
i alle punkter x⃗ nær a⃗.

Vis at f er kontinuerlig i a⃗.


