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Oppgave 1

Finnes det en kontinuerlig utvidelse av f(x, y) = (x−y)2
x2+y2 (med definisjonsmengde Df = R2\0) til hele R2?

Oppgave 2

La f, g : A ⊂ Rn → R være funksjoner deriverbare i punktet a ∈ A. Vis at

∇(fg)(a) = f(a)∇g(a) + g(a)∇f(a).

Oppgave 3

Finn gradienten til funksjonen

a) f(x, y) = sin(x2 + y2)

b) f(x, y, z) = z + x2y + ey cos(xz)

Oppgave 4 (2.4: 3)

Finn den retningsderiverte f ′(a; r) til f i punktet a og retningen r:

a) f(x, y, z) = x2y + z2, a = (1, 0, 1), r = (1, 1,−1)

b) f(x, y, z) = z sin(xy), a = (π2 , 1, 0), r = (2, 0,−1)

Oppgave 5

La f(x, y) = 100− 2x2 − 3y2.

a) I hvilken retning vokser f raskest når vi står i punktet (2, 3)?

b) I hvilket punkt (x, y) tar f sin største verdi?

c) Vis at gradienten til f er null i punktet du fant i b).
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Oppgave 6 (2.4: 7)

Vi ser på funksjonen

f(x, y) =


x2y
x4+y2 for (x, y) 6= (0, 0),

0 for (x, y) = (0, 0).

a) Vis at ∂f
∂x (0, 0) = 0 og ∂f

∂y (0, 0) = 0. Hva er ∇f(0, 0)?

b) Vis at selv om de retningsderiverte til f eksisterer i 0, er funksjonen verken kontinuerlig eller

deriverbar i dette punktet.

c) Bruk definisjonen av den retningsderiverte til å vise at f ′(0; r) = r21/r2 der r = (r1, r2), r2 6= 0.

d) Vis at for denne funksjonen gjelder ikke likheten f ′(0; r) = ∇f(0) · r. Hvorfor motsier ikke dette

setning 2.4.8 (s. 124 i læreboka)?

Oppgave 7

Vis at funksjonen

f(x, y) =

(x+ y)3 sin
(

1
x+y

)
for (x, y) 6= (0, 0)

0 for (x, y) = (0, 0)

er deriverbar i punktet (0, 0).
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