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Oppgave 1 Finn hastighetsvektoren, farten, og baneakselerasjonen til kurven

() = (cos(t?),sin(2)) >0,

Merk: cos(t?) og sin(t?), ikke cos®(t) og sin®(t)

Oppgave 2 La f(x) = e *". Finn integralet

/12f(x) dx

numerisk ved & bruke Simpsons metode slik at approksimasjonsfeilen er mindre
enn 1073, Bruk 4 desimaler i utregningene.

Hint: Bruk uten bevis at maksimalverdien til |f®(z)| pa intervallet [1,2] kan
begrenses av 8.

Oppgave 3 Gjgr 3 iterasjoner av Newtons metode med startpunkt xq = 0 for
& finne nullpunktet til funksjonen f(x) = 223 + 2? + z — 1. Bruk 4 desimaler i
utregningene.

Oppgave 4 Vis at andregradslikningen Az?> — 3> +  — A = 0 definerer en
hyperbel for A > 0. Finn eksentrisiteten og sentrum til hyperbelen uttrykt ved \.

Oppgave 5

a) Finn lgsningen av differensiallikningen
y' =2 +y=0

med initialbetingelser y(0) = 2 og ¢'(0) = 1.

b) Finn lgsningen av differensiallikningen
y// . 2y/ +y — 6212
med initialbetingelser y(0) = 1 og ¥/(0) = 0.

o0

oo anx™ av differensiallikningen

c) Finn potensrekkelgsningen y =

x2y/l+y/_2y:07

for x € R.
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Oppgave 6

a) Finn Taylor-rekken til funksjonen f(z) = In(1 + z?) om punktet a = 0 og
dens konvergensomrade. Bruk dette til & finne summen
i (=D"
gn+1 (n + 1) ’

n=0
b) Finn konvergensomradene til potensrekkene

S = nr \"
2’ o8 Z<2+3n) |

n=0 n n=0

Oppgave 7 La f,(z) = xe "™ veere definert pa intervallet I = [0, 00). Vis at
folgen {f.(x)} konvergerer uniformt mot f(z) = 0.
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Numeriske metoder

e Newtons metode: z,,1 = x, — %

e Simpsons metode: f;’f(x) dr =~ S, = %[f0+4f1+2f2—|—4f3+. o+ 2fon o+
Afon-1+ fon| der fi = f(x).

Hvis f har kontinuerlig fjerdederivert pa [a, b], sa har vi

b—a)’
= (2880n4 1@ ()] hvor ¢ € [a, b]

/abf(:c) dx — Ss,

e Eulers metode: y,11 = yn + A f (20, yn)

e Eulers midtpunktsmetode: v, = y,_1 + hf(z), 1,y 1)
der ("L‘/n—hy;—l) = (xn—l + g7 Yn—1 + %f(xn—lv yn—l))'

Taylorrekker
T _ — 1 n . o = (_1)71 2n+1 _ = (_1)n 2n T
e —nzzoax Smx_ngoi@n—{—l)!x + Cosx—ngo (2n)!x eR
11 zix” —l<x<l1.
- n=0

Taylors formel med restledd

(n+1)

F&) = Tuf (@) + -z~ ap

(n+1)!

der c er et tall i det apne intervallet mellom a og x.

Eulers formel

cosf +isinf = ¥
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Kjeglesnitt

Ligning for kjeglesnitt med eksentrisitet € # 1 (dvs. ellipse eller hyperbel), styre-
linje x = L og brennpunkt i (B,0) (med B > L):

y'=( =Dz —2)° —a’),

B—¢&2L
1—e2

der x = er sentrum i kjeglesnitt og a® = (5=
For e =1 (parabel) har vi

yv* =2(B - L)z + L* — B*.



