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MA1102/6102 Grunnkurs i analyse II 6. juni 2016 Side 1 av 2

Oppgave 1 La & veere ellipsen med brennpunkter B; = (—2,0) og By = (4,0)
og der summen avstandene fra et punkt P pa ellipsen til By og Bs er konstant og
lik 10. Finn sentrum, halv-aksene og gi likningen til £ pa standard form.

Oppgave 2 En parametrisk kurve er gitt pa formen

r(t) = (t2 cos(2t), t? sin(2t)> t>0.

Finn hastigheten v, farten v, akselerasjonen @ og baneakselerasjonen a til kurven

—

r.

Finn buelengden til kurven fra t =0 til ¢ = 1.

-2 1—z
tet @ = 0. For hvilke punkter T'f(z) = f(z)? (Hint: Start med Taylor-rekken til

g9(x) = %)

Oppgave 3 Finn Taylor-rekken T f(x) til funksjon f(z) = L 1n (”—x) om punk-

an+41

an

=C.

Oppgave 4 La {a,}°, vaere en folge slik at Jim
a) Hva blir konvergensradius r for rekka >7° ; a,,x™?

b) Vist at da har ogsa den integrerte rekka »°° Tf—flx"“ og den deriverte rekka

S na,z" ! samme konvergensradius.

c) Se pa rekka

ooxn
2

— -
n:ln

Finn konvergensintervallet og vis at rekka konvergerer uniformt her.

Oppgave 5 Finn lgsningen av differensialligningen
y// o 4y/ 4 5y — €2x
med y(0) =0 og ¥/ (0) = 2.

Oppgave 6 Bruk Eulers formel til a finne cos 36 og sin 30 uttryket ved cos 6
og sin 6.
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Oppgave 7 Bruk Simpsons metode med skrittlengde h = 0.25 til a finne en
numerisk approksimasjon av integralet

/01 f(z)dx, der f(z) = sin(2?).

Finn ogsa approksimasjonsfeilen. (Bruk kun 4 desimaler i beregningene dine.)
(Hint: du kan bruke at maxo<,<; |f® ()] < 30).

Oppgave 8 La y(z) veere lgsningen av
Yy =— med  y(0)=1.
Bruk Eulers metode med h = 0.1 til & approksimere verdien av y(z) i punktene

1 =0.1, To = 0.2 og r3 =0.3.

(Bruk kun 4 desimaler i beregningene dine.)
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Numeriske metoder

f(zn)
f'@n)”

e Newtons metode: x,.1 = x,, —

Side i av ii

e Simpsons metode: [’ f(z)dx ~ S, := %{f0+4f1—|—2f2+4f3—|—...+2fn,2+

4fn_1+ fn} der f; = f(z;). Husk: n ma vaere et partall.

Hvis f er fjerderivert pa [a, b], sa har vi

(b —a)®
180n4

[ paydr - 5.0 =

e Eulers metode: y,11 = yn + hf (20, yn)

e Eulers midtpunktsmetode: v, = y,—1 + hf(z), 1,y 1)
der (27,1, Yp—1) = (Tn-1 + %7yn71 + %f(xnfla Yn—1))-

Taylorrekker
e’ = i l:16" sinz = i =D 2t cosT = i
= n! = (2n+1)! =
1 o
= " -l<z<l.
1—x nZ:O'I v

Taylors formel med restledd

1)

(n+ 1)! "

fx) =T f(x) +

(r—a

der c er et tall i det apne intervallet mellom a og x.

Eulers formel

cosf +isinf = ¥

Ja () hvor ¢ € [a, D]
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Kjeglesnitt

Ligning for kjeglesnitt med eksentresitet € # 1 (dvs. ellipse eller hyperbel), styre-
linje x = L og brennpunkt i (B,0) (med B > L):

y'=( =Dz —2)° —a’),

B—¢&2L
1—e2

der x = er sentrum i kjeglesnitt og a® = (5=
For e =1 (parabel) har vi

yv* =2(B - L)z + L* — B*.



