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MA1102 Grunnkurs i analyse II, august 2015 Side 1 av 2

Oppgave 1 Gitt ligningen til et ikke-degenerert kjeglesnitt
32 —6x+4y> =0.

Bestem hvilken type kjeglesnitt dette er, og finn eksentrisitet og sentrum.

Oppgave 2 En parametrisk kurve er gitt pa formen

() = (e —t,4¢?)  t>0.

Finn hastigheten v, farten v, akselerasjonen @ og baneakselerasjonen a til kurven

—

Tr.

Finn buelengden til kurven fra ¢t =0 til £t = 1.

Oppgave 3
a) Finn den generelle lgsningen til differensialligningen
29" + 2y +y=0.
b) Finn den generelle lpsningen til differensialligningen
2 + 2 +y=a+x+1.
c) Finn potensrekkelgsningen y = >°° ; a,x™ til differensialligningen
y' +2xy +2y =0

som tilfredsstiller y(0) =1 og ¥'(0) = 0.

Oppgave 4 La y(x) veere funksjonen som lgser differensiallingingen
y =ye* og  y(0)=1.
Bruk Eulers metode med h = 0,1 for & approksimere verdien av y(x) i punktene
r1=0,1 re = 0,2 r3=0,3 og ry=04.

(Bruk kun 4 desimaler i beregningene dine.)
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Oppgave 5 Evaluer integralet

2
/ esm(:c) dr
0

numerisk med Simpsons metode slik at approksimasjonsfeilen er mindre enn 0,001.
Bruk kun 4 desimaler i beregningene dine. (Bruk at maksverdien til |f*(z)| pa
intervallet [0,2] er 4e!).

Oppgave 6

a) Finn Taylor-polynomet til f(z) = e+ av grad 3 om punktet 1, og bruk det
for evaluere
2 1
/ e zdr.
1

Finn feilestimat. (Bruk at maksverdien til |f*(z)| pa intervallet [1,2] er
e 1.

b) Finn konvergensomradet til potensrekkene

T;W.f’, og ngoﬁl' .

Oppgave 7 La folgen {f,(z)} veere gitt ved

nx
14 n2a2

x € (0,00).

Bestem funksjonen f(x) slikt at {f,(z)} konvergerer punktvis mot f(z).

Konvergerer { f,(x)} uniformt mot f(z)?
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Numeriske metoder

e Newtons metode: x,11 = x,, — J{/((zz))-

Side i av ii

e Simpsons metode: [’ f(z)dx ~ S, := %[fo +A4fi+2fo+4fs5+ ...+ 2fn_o+
Afn_1 + fn] der f; = f(z;). Husk: n ma veere et partall.

Hvis f har en kontinuerlig fjerderivert pa [a, b], sa har vi

[ e - 5,0 = OO gy

e Eulers metode: y,11 = yn + A f (20, yn)

hvor ¢ € [a, b]

e Eulers midtpunktsmetode: v, = yn—1 + hf(z),_1,y_1)
der ( Lp— 17yn 1) (xn—l + 57?/71—1 + %f(%t—la yn—l))'

e Runge-Kuttas metode:

my :f(x’rwyn)a mo :f(xn+%)yn+%ml>7
ms = f(l'n + %, Un + Emg) my = f(ZL’n -+ h, Un + hm3),

Ynt1 = Yo + 2(m; + 2my + 2m3 + my).

Taylorrekker

— 1 . _ .- (_1)71 2n+1
P D B creny (2n—|—1)'

n=0
00
-y

n=0

Taylors formel med restledd

f("H)(C)

flx) =T.f(z) + ICESI

der c er et tall i det apne intervallet mellom a og z.

(z —

a)nJrl
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Kjeglesnitt

Ligning for kjeglesnitt med eksentrisitet € # 1 (dvs. ellipse eller hyperbel), styre-
linje x = L og brennpunkt i (B,0) (med B > L):

y'=( =Dz —2)° —a’),

B—¢&2L
1—e2

e(B—L) )2

er sentrum i kjeglesnittet og a* = ( T

der z =
For e =1 (parabel) har vi

yv* =2(B - L)z + L* — B*.



