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Oppgave 1 Hva er eksentrisiteten til en parabel?

Finn ligningen til parabelen med styrelinje y = —2 og brennpunkt B = (0, 1).

Oppgave 2

a) Vis at den parametriserte kurven
z(t) = V/2sint, y(t) = —2cost, 0<t<2rm

beskriver ellipsen gitt ved
2

2
2y
LAY

> T4

b) Vis at buelengden av ellipsen er gitt ved integralet
2
L= ﬁ/ V1 + sin? tdt.
0
(Du trenger ikke & regne ut verdien av integralet).

c) Vis at buelengden av ellipsen i b) tilfredsstiller ulikhetene
22 < L < 4.

Bruk trapesmetoden med 4 delintervaller (Az = x/2) til & finne et annet
estimat for L.

Oppgave 3 Finn ut om rekkene

(U;eTn (11);::15

konvergerer eller divergerer.

Oppgave 4
a) Vis at funksjonen y(z) = 224z +1 er en lgsning av den inhomogene ligningen
y' =2y +y=a"—3z+1

b) Finn den generelle lgsningen av ligningen i a).
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Oppgave 5 Vis at ligningen
x
l—e"=—
2
har ngyaktig en lgsning for x > 0. Bruk Newtons metode i ett steg med startverdi
xo = 3/2 til & finne en tilngerming til denne lgsningen.

Oppgave 6 Finn Taylor-polynomet av grad 3 om punktet a = 0 til funksjonen
f(@) = (z+1)%°.

Regn ut en tilnserming til 2%/3 ved hjelp av Taylor-polynomet.

Oppgave 7 Bruk den geometriske rekken

r an
n=0

1—ax

til & finne en potensrekkeutvilking for funksjonen

g(z) = m

Hva er konvergensintervallet for denne rekken?

Oppgave 8 La f,(z) veere summen av den endelige geometriske rekken:
n 1 — :L‘n+1
_ k _

pé intervallet [0, 1/2].
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FORMELARK FOR MA1102

Trigonometriske funksjoner

Identiteter:
sinz + cos’r = 1
sin(x 4+ y) =sinx cosy + cosxsiny, cos(z+y) = cosxcosy — sinzsiny

Eksakte verdier:

v 0 =w/6 w/4 7w/3 72
simv 0 1/2  V2/2 V3/2 1
cosv 1 +3/2 V2/2 1/2 0
tanv 0 +/3/3 1 V3 —

Numeriske metoder

f(@n)
I (@n)

e Newtons metode: x,11 = x,, —

e Trapesmetoden: [’ f(z)dzx ~ S (f(wo) + 2f (1) + -+ 2f (Tae1) + flzn))

Taylorrekker
T = ﬁ . . = (_1)n 2n+1 o - (_1)71 2n
(& —nz:% | 81n$—7;)7(2n+1)'x COS.CE—T;) (2n)|$
1 = .
1—z ;Z:Ox
Kjeglesnitt

Ligning for kjeglesnitt med eksentrisitet € # 1 (ellipse eller hyperbel), styrelinje
x = L og brennpunkt i (B,0) (med B > L):

y' = (€ =z —7)* —a?),

2
G:QL er sentrum i kjeglesnittet og a? = (f(B—L)) .

deI‘ xr = 177 1_c2

For ¢ = 1 (parabel) har vi
vy =2(B— L)z + L* — B>



