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Oppg̊ave 1 I denne oppg̊ava (og berre i denne oppg̊ava) skal du ikkje grunngi
svara dine, men berre seie om den gitte p̊astanden er rett eller feil. Oppg̊ava tel
som eitt punkt.

Merk! I denne oppg̊ava er alltid an > 0 for alle n, men bn behøver ikkje vere positiv.
M er eit positivt tal.

i. Om
∞∑

n=1
(an + bn) divergerer, s̊a divergerer b̊ade

∞∑
n=1

an og
∞∑

n=1
bn.

ii. Om b̊ade
∞∑

n=1
(an + bn) og

∞∑
n=1

an divergerer, s̊a divergerer ogs̊a
∞∑

n=1
bn.

iii. Om
∞∑

n=1
(an + bn) divergerer og

∞∑
n=1

an konvergerer, s̊a divergerer
∞∑

n=1
bn.

iv. Om |bn| ≤M for alle n og
∞∑

n=1
an konvergerer, s̊a konvergerer

∞∑
n=1

anbn.

v. Om an ≤M for alle n og
∞∑

n=1
bn konvergerer, s̊a konvergerer

∞∑
n=1

anbn.

Oppg̊ave 2

a. Avgjer om rekkjene konvergerer eller divergerer.

i.
∞∑

n=1

nn

2n · n! ii.
∞∑

n=1

1
n
(
1 + (ln n)2

)
b. For kva x konvergerer rekkja under?

∞∑
n=0

(n!)2xn

(2n)!

For kva x konvergerer ho absolutt?

Oppg̊ave 3

a. Finn Taylorpolynomet av tredje grad kring x = 1 til funksjonen

f(x) = (ln x)2.

b. Bruk dette Taylorpolynomet til å rekne ut ein tilnærma verdi til integralet∫ 1,1

1
(ln x)2 dx,

og vis at den relative nøyaktigheita til svaret er betre enn 1 %.
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Oppg̊ave 4 Finn løysinga til differensiallikninga

y′′ − 4y′ + 3y = 0 med y(0) = 0 og y′(0) = 2.

Oppg̊ave 5 Bruk trapesmetoden til å finne verdien av integralet∫ 2

1
f(x) dx, der f(x) = 1√

1 + x4
,

med betre nøyaktigheit enn 0,01. Du kan rekne som kjent at 0 < f ′′(x) < 2
3 for

x ∈ (1, 2). Er talet du kjem fram til større eller mindre enn den riktige verdien av
integralet?

Oppg̊ave 6 Rekkja

arctan x =
∞∑

k=0
(−1)k x2k+1

2k + 1 (|x| ≤ 1)

er gitt. Bruk henne til å finne ei rekkje med sum∫ 1

0

arctan x

x
dx.

(Ver ekstra nøye med grunngjevinga her.) Rekn ut verdien av svaret med nøyaktigheit
betre enn 1/30.

Oppg̊ave 7 Vis at rekkja
∞∑

n=0
xe−nx

konvergerer for alle reelle tal x ≥ 0, og finn summen. Konvergerer rekkja uniformt
for x ∈ [0, 1]?



FORMELARK FOR MA1102

Eulers formel

eiθ = cos θ + i sin θ

Trigonometriske funksjonar

Rekker: sinx =
∞∑

k=0

(−1)k

(2k + 1)!
x2k+1 cosx =

∞∑

k=0

(−1)k

(2k)!
x2k

Derivasjon: (sinx)′ = cosx (cosx)′ = − sinx (tanx)′ =
1

cos2 x
= 1 + tan2 x

Identitetar: sin2 x+ cos2 x = 1 sinx = ± tanx√
1 + tan2 x

cosx = ± 1√
1 + tan2 x

sin(x+ y) = sinx cos y + cosx sin y cos(x+ y) = cos x cos y − sinx sin y

sin 2x = 2 sin x cosx

cos 2x = cos2 x− sin2 x = 2 cos2 x− 1 = 1− 2 sin2 x

Eksakte verdiar:

v 0 π/6 π/4 π/3 π/2

sin v 0 1/2
√

2/2
√

3/2 1

cos v 1
√

3/2
√

2/2 1/2 0

tan v 0
√

3/3 1
√

3 —

Arcusfunksjonar

Derivasjon: (arcsinx)′ =
1√

1− x2
(arccosx)′ = − 1√

1− x2
(arctanx)′ =

1

1 + x2

Trapesmetoden

Om f har kontinuerlig andrederivert p̊a [a, b] og |f ′′(x)| ≤ K der, s̊a har vi∣∣∣∣
∫ b

a

f(x) dx− Tn
∣∣∣∣ ≤

K(b− a)

12
h2 =

K(b− a)3

12n2

der n er antall delintervall og h er lengda p̊a disse.

Simpsons metode

Om f har kontinuerlig fjerdederivert p̊a [a, b] og |f ′′′′(x)| ≤ K der, s̊a har vi∣∣∣∣
∫ b

a

f(x) dx− Sn
∣∣∣∣ ≤

K(b− a)

2880
h4 =

K(b− a)5

2880n4

der n er antall delintervall (må vere eit partal) og h er lengda p̊a disse.

Generalisert binomialkoeffisient(
r

k

)
=
r(r − 1)(r − 2) · · · (r − k + 1)

k!

Taylors formel med restledd

f(b) = Tnf(b) +
1

n!

∫ b

a

f (n+1)(t)(b− t)n dt


