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Oppgave 1 La E være ellipsen med brennpunkter B1 = (
√

5, 0) og B2 =
(−
√

5, 0) og der summen av avstandene fra et punkt P på ellipsen til B1 og B2 er
konstant og lik 6.

a) Gi likningen til E .

b) Finn en parametrisert kurve som går over hele E .

Oppgave 2 La fn(x) = xe−nx
2 være definert på intervallet I = R. Bestem

funksjonen f(x) slik at følgen {fn(x)} konvergerer punktvis mot f(x). Bevis at
{fn(x)} konvergerer også uniformt mot f(x).

Oppgave 3

a) Bevis at rekkene
∞∑
n=1

(−1)nn(n+ 1)
2n og

∞∑
n=0

(n+ 1)2n
n!

konvergerer.

b) Finn summen av rekkene i a).

Oppgave 4 La f(x) = x2

(1+x)3 .

a) Finn Maclaurinrekken til f(x).

b) Finn f (5)(0) (den femtederiverte til f(x) i punktet x = 0).

Oppgave 5 Finn alle komplekse tall z som tilfredsstiller

z2 = (1 + i
√

3)3 .
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Oppgave 6

a) Finn løsningen av differensiallikningen

y′′ + 2y′ + 2y = 0 .

b) Finn løsningen av differensiallikningen

y′′ + 2y′ + 2y = sin(2x) ,

med initialbetingelser y(0) = 1 og y′(0) = 0.

Oppgave 7 Finn potensrekkeløsningen y = ∑∞
n=0 anx

n av differensiallikningen

y′′ + xy′ + 2y = 0 ,

med initialbetingelser y(0) = 1 og y′(0) = 2.

Oppgave 8 La y(x) være løsningen av

y′ = x2y2 med y(0) = 1 .

Bruk forbedret Eulers metode med h = 0.1 til å approksimere verdien av y(x) i
punktene

x1 = 0.1 og x2 = 0.2 .

(Bruk kun 4 desimaler i utregningene dine.)
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Numeriske metoder

• Newtons metode: xn+1 = xn − f(xn)
f ′(xn)

• Eulers metode: yn+1 = yn + hf(xn, yn)

• forbedret Eulers metode: yn+1 = yn + hf(xn,yn)+f(xn+1,un+1)
2

der xn+1 = xn + h, og un+1 = yn + hf(xn, yn).

Maclaurinrekker

ex =
∞∑
n=0

1
n!x

n sin x =
∞∑
n=0

(−1)n
(2n+ 1)!x

2n+1 cosx =
∞∑
n=0

(−1)n
(2n)! x

2n x ∈ R

1
1− x =

∞∑
n=0

xn − 1 < x < 1 .

Eulers formel

cos θ + i sin θ = eiθ


