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Funksjonsfølger

En funksjonsfølger er en uendelig sekvens av funksjoner

{fn} = f1, f2, f3, . . . , fn, . . .

Definition
La {fn} være en funksjonsfølger av funksjoner definert på en
mengde I. Vi sier at {fn} konvergerer punktvis mot f på I dersom

lim
n→∞

fn(x) = f (x)

for alle x ∈ I.
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Definition
La f og g være to funksjoner definert på mengde I. Avstanden
mellom f og g over I er definert

dI(f ,g) = sup{|f (x)− g(x)| : x ∈ I} .

Definition
La {fn} være en funksjonsfølger av funksjoner definert på en
mengde I. Vi sier at {fn} konvergerer uniformt mot f på I dersom

lim
n→∞

dI(fn, f ) = f .
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Integrasjon og derivasjon av funksjonsfølger

Theorem

— La {fn} være en funksjonsfølger av kontinuerlige funksjoner
definert på intervallet [a,b] som konvergerer uniformt mot f på
[a,b].

— La gn(x) =
∫ x

c fn(t)dt der c ∈ [a,b].

Da {gn} konvergerer uniformt mot g(x) =
∫ x

c f (t)dt på [a,b]. Da

lim
n→∞

∫ x

c
fn(t)dt =

∫ x

c
lim

n→∞
fn(t)dt .
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Theorem
La {fn} være en funksjonsfølger av funksjoner definert på
intervallet [a,b] og
— {f ′n} er en funksjonsfølger av kontinuerlige funksjoner som

konvergerer uniformt mot h.
— {fn(c)} konvergerer for minst en c ∈ [a,b].

Da {fn} konvergerer uniformt mot en funksjon f på intervallet [a,b]
slik at f ′(x) = h(x) for x ∈ [a,b], og

lim
n→∞

(fn(x))′ =
(

lim
n→∞

fn(x)
)′

.
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