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Diskriminanten til kjeglesnitt er
0—1(—4)=4
da er det en hyperbel. Vi skriver ligningen pa formen
22 + 8z 416 — 16 — 4y? = —12
(z+4)2—49> =4
(z+4)*
= -1
1 Y
5 (z+4)?
SR S B |
Y 1
Da, hvis vi smaligner denne ligningen med y? = (¢2 — 1)((z — #) — a?), har vi at
1 1
T=-4 N 52—121 og —Z(IQ:—l,

s& 5:\/§oga:2.

" 1 to.o 1 t
7(t) = §cost—i—§smt,§smt—§(:ost teR.

og

. 1 . 1 . t 1 1 t . t t .
(t) = —fsmt—l—fsmt+fcost,fcost—fcost—l—ismt = fcost,§smt

2 2 2 2 2 2
s&
(t) ! t2+ 75't2 \/752 244 & gin2y e_t
v(t) = — COS —sin = 4/ — cos —sin“t =4/ = = .
2 2 4 4 2~ 2
Da
7(t)=a(t) = 1cost Esint 1silmH—Ecost teR
B 2 27 72 2 ’
0og
t\ 1
at)=—| =
0=() -7
Buelengden
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a) La det vaere det karakteristike polynomet 72 4 4r + 4, som har ngyaktig en rot
r = —2, si den generelle Igsningen er pa formen

y=C-e 24+ D.ge ™
b) En bestem lgsning til

Y 4y + 4y = (z+1)e*®.

er pa formen y, = (Az + B)e?*. Vi ma finne A og B.
Yy, = Ae** + (Az + B)2e* = (2Az + (A +2B))e*”
yy = 2Ae*" + (2Az + (A +2B))2e*" = (4Azx + (4A + 4B))e*"
da
(4Az + (4A + 4B))e* + 4(2Az + (A + 2B))e* + 4(Ax + B)e* = (v + 1)e**

(16Az + (8A + 16B))e* = (z 4 1)e**

Vi har at
164 =1 og 8A+16B =1,

og det folger at A = 1/16 og B = 1/32. Derfor har vi at
1 1

_ (= T\ 2z
v = (g7 T )
Sa den generelle lgsning er
1 1 2x —2z —2z
yp'i‘yh:(ﬁm‘i‘@)e +C€ +D$€

c) Lay=> " a,z", og

oo o0
y = g apnz™ 1t = g apnz” L.
n=0 n=1

Vi ogsa har at

22 1 00 0o 00
_ .2 _ .2 o\ 2 1\, _1\n,.n+2
vz - % 132-°% Z( )" =z Z( 1)z —Z( 1)z
n=0 n=0 n=0
nar x € (—1,1).
Na o0 o0 oo
xZannxn_l — Zan;n” = Z(—l)"m”+2
n=1 n=0 n=0
Og o0 o0 o0
Z apnx’ — Z anr" = Z(fl)”x"
n=1 n=0 n=2
og
ag =0, a;—a1 =0
nay, — a, = (—=1)" nar n > 2
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og derfor

-1

Vi har at ap = y(0) = 0 og a1 = ¥'(0) = 0, og derfor

= (1)
y=) 7% =e hl+e)
n=2 n=
a) Bruk
z—e z—e
) = ey T T T e

da
Tni1 = g(xn)

ogxg=0,21 =1, 220 = 0.6358, x3 = 0.6529 og x4 = 0.6529.
b) | fol f(@)dz — S| = (118700)45f(4)(c) hvor ¢ € [0, 1] sa

mn

|/1f()d ol <M 001
o TN = 1800t =

hvor M, = max[071]|f(4) (x)| =12. Sa

12 J 12
2 000l > — 28574
18002 = "= \180-0.001 ’

og derfor n =4, og h = % =1/4.

_ 14

5 (F(0) + 47 (1/4) +2£(2/4) + 4 (3/4) + F(1)) = —0.2468

Sy

f(x) = In(cos )

f’(z:) _ sin x

COsS T

sin? x

flw)=-1-

2¢inx  2sin’z

fa) =~

coS T cos3 x

cos? z

8sin?z  6sintzx

D)= -9 — _
F() cos? z costz

Sé& Taylor-polynomet til f(x) av grad 4 om punktet 0 er

L ) s PO SO0 1, 1

p— / - -
Derfor ‘ - -
. In(cosz) + 5z . Tif(z) + Raf(z) + 52
lim —————=— = lim : =
x—0 x z—0 x
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1,.2 1.,.4 1,..2
1 =

T. + 3a° R
= lim 4f(:z:)4 27 +lim 4f( ): lim ) +lim
x—0 xX x—0 $ x—0 X x—0 xX
_ 1,4
. i3 Ryf(x) 1
2 - _
R S TR

z—0 X

b) Vi bruker forholdstesten for & finne konvergensradien

+1 2n+1 n+3
(_1)n nf2
n 2nxn+2

(D)=

Da er konvergensradien r = 1/2, og rekken konvergerer pé intervallet (—1/2,1/2

2 1
— M:2$<1
n— 00 n +

1m
n—00

Vi mé sjekke endepunkter: Forst x = 1/2,

> 1

- 2n(1/2)n+2
_yn /Y B
LT = L
som er konvergent (det er en alternende rekke), og x = —1/2
> n(—1/2)"t2 & onio 1 > 1
_pyns A A —1)2n —
Z( ) n+1 T;)( ) 4(n+1) 7;]4(71—1—1)

n=0
endpunkt som er divergent. Derfor er konvergensomra (—1/2,1/2]

For & fine summen, starter vi med rekka

1 o0
=> 2"  narze(-1,1)
- n=0

= 22” " narz e (—1/2,1/2)

o
Z 2"z narx e (—1/2,1/2)

1 o
2ln(1—|—2x)—/1+2$ Z

n

2" narz e (-1/2,1/2)

n=0
[o.¢] 2TL
SIn(l42z) =) (- )~ — 1x"+2 nar x € (—1/2,1/2)
n=0
@ Dersom x # 0
. 1 — na?
A (@) =l
dersom = = 0, er f,(0) =1 for alle n € N, sa
lim f,(0)=1
n—oo
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og derfor konvergerer punktvis fglgen

f(2) = lim fu(z) =

n—oo

—1 dersom z # 0
1 dersom x = 0

Men kan ikke konvergere uniformt fordi f(z) er ikke en kontinuerlig funksjon
og fn(z) er kontinuerlige funksjoner.
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