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Kurve:

r(t) = (t,In(cost)), te[0,7/4].

a) Finn hastigheten v(t) og farten v(t).

b) Finn buelengden. (Hint: - = ).
Lgsning: a)
Vi har at & In(cost) = =58L = —tant, sa

v(t) =1'(t) = (1,—tant)
og

1 1 1
v(t) = [v(t)] = V12 +tan?t = 4/ = =
cos?t  |cost| ¢

ost’
Den siste likheten kommer av at cost > 0 pa det oppgitte intervallet.

Lgsning: b)
Vi bruker formelen for buelengde:

[ ()
/0 ” u(t)dt

/At
_/0 cost’

Dette integralet er enklest lgst ved & sl& opp i en formelsamling. Jeg ser ikke hvordan hintet

er til hjelp fordi det viser seg at den korrekte substitusjonen er u = % :

L

2 . . .
t 1 t t 1 t
cos”t + (1 + sint)sin df — + sin dt
cos?t cos?t
t=0 = wu=1, t=7/4 = u=1+V2

du =

)

Dette gir

L:/H_ﬁ 1 COSQ.t du
1 cost1l+sint

1+\/§du
:/1 o

1+v2
- ‘1 In |u|

= In(1+Vv2) ~ 0.88.
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(Det er blitt papekt av studass P. Nyland at hintet er til hjelp om man bruker substitusjo-

nen v = sint. Dette vil gi integranden ﬁ som kan integreres vha. delbrgkoppspaltning.)

Et hjul med radius a ruller pa utsiden av en sirkel med radius b. Finn en parametri-
sering av kurven tegnet av et gitt punkt pa hjulet.

Lgsning:

Vi legger koordinatsystemet slik at ligningen for sirkelen er 22 4+ y? = a?. Vi antar at hjulet
starter med sentrum i (b + a,0) og vi velger & fplge punktet P pa hjulet som tangerer
sirkelen i utgangsposisjonen. Vi antar sa at hjulet ruller rundt sirkelen mot klokken og vi
gnsker & parametrisere kurven med vinkelen t gitt av z-aksen og linjen ¢ mellom sentrum
i sirkelen og sentrum i hjulet.

La T veere tangeringspunktet mellom sirklene og la 6 vaere vinkelen mellom ¢ og linjen gitt
av sentrum i hjulet og P. Vektoren fra sentrum i sirkelen til sentrum i hjulet er

 ((a+Db)cost
r(t) = <(a +b)sint
og en skisse vil vise at vektoren fra sentrum i hjulet til P er

= (ot SO < (Chemle ).

Ettersom hjulet ruller pa sirkelen, vil buelengden fra (a,0) til 7 veere den samme som
buelengden fra 7 til P. Dvs
at = bo.

Vi bruker na at § = 7t og far at parametriseringen av kurven er gitt ved

(a + b) cost — bcos (“b‘*'bt)> '

r(t) =ri(t) +ra(t) = <(a + b) sint — bsin (%£°t)

Se forgvrig “Epicycloid” pa Wikipedia.

1.11:1| Finn T4 f om 0 nér f(z) = ™.
(Merknad: e** =€) ikke (e%)2).

Lasning:
f(z) = e’ f(0)=1,
f(x) = 2ze™” f'(0) =0,
() = (2 + 422)e® f7(0) =2,
f(x) = (120 + 8:U3)e$2 f"(0) =0,
) (z) = (12 + 4822 + 16x4)e”"2 F(0) = 12.
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Dermed er

=0
B 2 5 12 4
=1+a2°+ %:1:4.
1.11:2| Finn T3f om 1 nar f(x) = /.
Lg@sning:
fla)=va ) =1,
/ 1 / —
flo) =57 =172,
F(w) = — 32" 711 = -1/,
f”’(az) _ gx—5/2 f///(l) 3/8
Dermed er

7y = 50) + £ - 1)+ T @ a2 LWy
:1+%(x—1)—1(x—1)2+i(x—1)3.

1.11:10| Finn 73f om 1 nar f(z) = 2* — 322 + 22 — 7.

Lgsning:
flz) =232 422 -7 f(1) = -7,
f'(x) = 42 — 62 + 2 /() =o,
f"(x) = 1222 — 6 f"(1) =6,
f"(x) = 24z (1) =24
Dermed er
Tof = 1) + P - 1)+ LD a2 Wy

2
= —7+3(x— 1) +4(z—1)3%

6
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