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Oppgave 1 (10p)

Beregn

(i) lim
xæŒ

sinh(ln(x2
))

3x2 + x
, sinh(y) =

ey ≠ e≠y

2
.

(ii) lim
xæ0

sin(x2
)

3x2 + x3

(iii) lim
xæ1+

|x2 ≠ 1|
x2 ≠ 3x + 2

Oppgave 2 (10p)

Beregn

(i)

⁄ 2

≠2

3 + x

4 + x2 dx,

(ii)

⁄ 1

0

3 + x

4 ≠ x2 dx,

(iii)

⁄ Œ

10

3 + x

4 ≠ x2 dx

Oppgave 3 (10p)

La

f(x) = x3
+ 3x2 ≠ 4.

Ett nullpunkt er x = 1. Bestem eventuelle andre nullpunkter, kritiske punkter,

singulære punkter, vendepunkter (inflection points), samt lokale og globale topp-

og bunnpunkter på intervallet [≠3, 3]. Skissér så grafen til funksjonen på R.
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Oppgave 4 (10p)

La f œ C1
(R,R) være en kontinuerlig deriverbar funksjon med

f(≠1) = ≠1, f(1) = 1.

Vis at det finnes x0, x1 œ (≠1, 1) og x2 œ [≠1, 1] slik at

f(x0) = 0, f Õ
(x1) = 1 og f(x2) = sup

xœ(≠1,1)
f(x).

Angi eventuelle setninger du bruker.

Oppgave 5 (10p)

Finn den generelle løsningen til

y(t) = y(0) +

⁄ t

0
cos(s)y(s) ds.

Hva er y(t) når y(0) = 1, og når y(0) = 0?

Oppgave 6 (10p)

Bruk implisitt derivasjon til å bestemme tangenten til kurven

3
x

a

42
+

3
y

b

42
= 1

i punktet x0 =
a
2 , y0 =

bÔ
3 .

Oppgave 7 (10p)

Vis at f(x) =
Ô

x er kontinuerlig men ikke deriverbar i x = 0. Bruk definisjonen

til kontinuitet og deriverbarhet i et punkt, med Á/”-argument for kontinuitet. Finn

de første tre leddene i Taylor-utviklingen av f(x) =
Ô

x i punktet x = 1.


