Oppgave 1.1.2
Vi skal bevise at
11-17-19 # 81 -43

uten a regne ut noe. Venstre side er allerede faktorisert i primtall. Vi observerer
ogsa at 43 er et primtall, siden det ikke er delelig med 2,3 eller 5. (Vi kan
utelukke andre primfaktorer siden 72 = 49 > 43, med andre ord 7 > /43).
Hgyre side har primtallsfaktoriseringen

343
og ut fra Teorem 1.1.1, Aritmetikkens fundamentalteorem, folger det at

11-17-19 #81-43

Oppgave 1.1.6
LY 2k +3)=3+54+74+9+11+13+15+17+19=5"" _ (2m+1)
2. 3 L (m+2)-3" =0-37241.37142.3043.31 44.32 = 3" k = 05k -kF 2
3.

10
Z 2yl = a0t a0 4 a2yt 2ty 4 2% 2ty
m=0

Oppgave 1.2.1

Vi skal vise ved induksjon at

P, er her (1).
Py holder: 1 = % -1-2.
Vi antar sa at Py holder, altsa at folgende er sant:

k

S i %k(w 1) @)

=1



Vi har da

k+1 k 1 1 1 1
D= it(k+1) = SR D)+(+1) = Sh(k+1)+52(k+1) = 5 (k+1) (k+2)
i=1 =1

hvor vi for andre likhetstegn har brukt at Py er sann. Altsa holder Py, og P,
er sann.

Oppgave 1.2.2

I denne oppgaven identifiserer vi

P, iiz _n(n+ 1)6(2n +1) )

Vi ser forst og fremst at P, er sann, det vil si

1
1-2-
P Zi2:12:1: s 3
=1

Vi antar sa at P, holder, altsa at Zle 2= w Da kan vi vise at Py
ogsa holder
k+1 k

Y=Y i k= MDD e

Den felles faktoren (k + 1) kan na settes utenfor og vi regner videre

k+1

Zﬂ:(k+1)(w+(k+l)):(k+1)k(2k+1>+6(k+1)
i=1

_ 2k +7k+6  (k+1)(k+2)(2k +3)

=(k+1) G = G

altsa holder Py.,. Formelen P, holder for alle n € N.

Oppgave 1.2.14

Vi oppfatter oppskriften slik at det blir en ny sirkel for hver rekke.

1. Etter det i-te laget ovenfra legges det til ¢ + 1 nye sirkler. Totalt har vi
da: 14+ 2+ 3+ - nsirkler i det n-te laget. Fra Oppgave 1.2.1 vet vi at

1
L4243+ 4n=n(n+1)



2. Vi skal vise at det totale antall bokser i de n gverste lagene er

n(n+ 12(71—1—2) (4)

Vi gjor dette ved induksjon med P,, som

P, Z'z—Fl n—|—lf)i(n+2) 5)

Py er opplagt riktig. Anta sa at Py er riktig, det vil si, anta

~ inrl k(k+1)(k +2)
> A G

=1

er sant. Vi regner sa ut

R+l .. koo
;z(z;—l)Z 12(1;—1)+(k+1)2(k+2)
(k+1)(k+2)+(k+1)(k+2)
6 2
:(k+1)(k+2)(g %)
_ B+ 1)(k+2)(k+3)

6
hvor vi har brukt Py, for a fa den andre likheten. Dette viser at Pyy1 ogsa

er sann. Altsa holder P, for alle n.
Oppgave 1.5.1

1. Vi skal utfgre polynomdivisjon P(z): Q(z) med P(x) = 32%+22?+ 5z —4
og Q(x) =x — 3. Vi far

( 32% +22% +52 —4)= (v—3) =32 +11x+38+L03
— 323 + 922
1122 + 52
— 1122 + 332
38r —4
— 38z + 114
110

Vi kontrollerer dette:

110
(32% + 11z + 38 + 73)(.%' —3)

=32 + 1122+ 382 — 922 — 332 — 114+ 110 = 322 + 222 + 50 — 4

som stemmer.



2. P(z) = 2* — 323 +22% + 32 — 2, Q(v) = 2% + 22 — 1). Vi far fglgende
polynomdivisjon

( z* =32 +222 + 3z —2)+(x2+2x—1):x2—5x—|—13+

—5z® +32%2 +3z
523 + 1022 — 5z
1322 — 2z —2
— 1322 — 262 + 13

— 28z + 11
Vi kontrollerer svaret:
—28x + 11
2 2
-5 13+ ——— 2z — 1
(x x+ +x2+2x_1)(m+x )

=% — 523 + 1322 + 223 — 1022 4+ 262 — 2° + 5z — 13 — 28z + 11
:x4—3x2+2x2+3x—2

Det stemmer.

Oppgave 1.5.3
Vi skal vise at x = 1 er en rot i ligningen
442+ —-6=0
=1 gir:
P+4.1°+1-6=1+4+1-6=0
Dette betyr at (x—1) er en faktor i #3+42?+x—6. Vi utfgrer polynomdivisjonen
( 23 + 422 +x—6) = (x—l) =224+ 5246
-z +z
522 4 x
— 52 + bz
6x — 6
—6x +6
0
Altsd har vi 2% + 422+ 2 — 6 = (x — 1)(2? + 5z +6). Vi bestemmer rgttene i
2> +52+6=0

Vi bruker abc-formelen og far

[—Bi\/25—4-1~6]:%(—5i1)

xr =

DN =

4

—28z + 11
2+ 22 —1



altsa har vi rottene —3 og —2. Rgttene til ligningen
24422+ —-6=0

er derfor 1 = 1,29 = =3, 23 = —2



