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Alle oppgaver tel likt. Alle svar skal grunngjevast.

Oppgave 1 Kor mange ord kan lagast med fem ulike bokstavar valde ifra ordet TRONDHEIM?
Kor mange av desse orda inneheld bokstaven O?

Oppgave 2 Finn koeffisienten til 210 i uttrykket (3 + 422)*2.

Oppgave 3 Vis at fglgande argument er gyldig:
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Oppgave 4 Definer heiltala a,, der n € N, rekursivt ved

ap =1 og
a, = 3a,-1 —1 for allen > 1.

Bevis at
341
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an

gjeld for alle naturlege tal n.

Oppgave 5 La A ={a,b,c} og B ={1,2,3,4}. Finn dgme pa funksjonar f : A — B og
g: B — Aslik at

a) samansetningen g o f er bijektiv. Finn ogsd inversen (go f)~1.

b) f er injektiv, g er surjektiv, men g o f ikkje er bijektiv.

Oppgave 6 Folgande graf har fire minimale utspennende traer. Finn alle fire.
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Oppgave 7 Lag ei endeleg tilstandsmaskin som gjenkjenner spraket {01}*{11}{10}*.
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Oppgave 8 Betrakte fglgande fire grafar. Kva grafar er isomorfe, og kva grafar er ikkje
isomorfe?
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Oppgave 9 La F vere mengda av funksjoner f : Z — Z. Definer relasjonane R og S pa

F ved
fRg <= Va(f(x) < g(x)).
fSg = F(f(x) < g()).

a) Er relasjonen R ei delvis ordning?

b) Er relasjonen S ei delvis ordning?

Oppgave 10 Bruk Dijkstra’s algoritme for a finne den kortaste vegen fra a til ¢ i folgende
graf. Oppgi alle etiketter som tildeles hjgrnene mens algoritmen kjgrer.




