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Oppgave 1 
 

a) 
32 𝑙𝑛|𝑥2−1| − 2𝑙𝑛|𝑥| + 𝐶 

 
b) arctan(𝑥 + 2) + 𝐶 

 
 
Oppgave 2 
 

a) [2 612 0] 

 

b) [6200950 ] 
 

c) Egenverdi 𝜆1 = 3 med egenvektor [61] 

 

Egenverdi 𝜆2 = −1 med egenvektor [−21 ] 

 
d) 𝜆1 = 3 er dominant egenverdi (dvs. vekstparameter lik 3) → for store t-verdier vil 

populasjonen vokse mot uendelig slik: Populasjonen vil bli tre ganger så stor for hvert 
år, og forholdet mellom 0-åringer og 1-åringer vil være 6:1. Dette betyr at det (for 
store t-verdier) vil være 86 % 0-åringer og 14 % 1-åringer. 

 
 
Oppgave 3 
 
a) 𝑇(𝑡) = 9𝑒−0,312𝑡 + 21,  

 
der 𝑇(𝑡) er temperaturen i tidspunktet t timer etter kl. 12:40. 



 

 
 
 
b) Døden inntraff ca. 1,84 timer (1 time 50 min) før kl. 12:40, dvs. kl. 10:50. 
 
 
Oppgave 4 
 

a) ∇𝑓 = [ 1−1] → ∇𝑓 ≠ [00] for alle (𝑥, 𝑦), derfor ingen kritiske punkter. 

 

Globalt maksimalpunkt: 𝑓 (√22 , − √22 ) = √2 

 

Globalt minimalpunkt: 𝑓 (− √22 , √22 ) = −√2 

 

 
 



b) ∇𝑓 = [ 1−1] og |�̅�| = √5 gir at 𝐷𝑢𝑓(12 ,1 2) = − 1√5 . (For en gitt �̅� får vi samme 

retningsderivert for alle punkter (𝑥, 𝑦) i def.området fordi grafen er et plan). 
 

Øker mest i retning av gradienten ∇𝑓 = [ 1−1]  (uavhengig av punkt i def.området fordi 

grafen er et plan). 
 

 
Oppgave 5 
 �̅�(𝑡) = 𝐶1𝑒7𝑡 [11]+𝐶2𝑒−4𝑡 [−65 ]  (generell løsning) 

 �̅�(0) = [ 9−13]   ⟺   �̅�(𝑡) = −3𝑒7𝑡 [11] − 2𝑒−4𝑡 [−65 ]. 










