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Eksamen i MA0002 Brukerkurs j matematikk B - vedlegg
Lgrdag 10. juni 2006

Alle trykte og skrevne hjelpemidler og én lommeregner tillatt.

Kryss av ett svaralternativ for huer oppgave pé skjema pd baksida! Dy fér ett poeng for hvert riktige
svar og null poeng for hvert gale svar. Avkryssing av flere alternativ gir null poeng.

NB! Det er tekst pd begge sidene av arket! Alle oppgavene har fem svaralternativ.

Oppgave 1. En lgsning z av differensiallikningen 33:2% +1t =0 er lik 2 n&r £ = 4. Omtrent hva
er ¢ lik nar t =07

(a) 452 (b) 1,52 (c) 252 (d) 3,52 (e) 5,52
Oppgave 2. Hvilke typer likevektspunkter har differensiallikningen dy/dt = —-2(1 ~ y)(2 - y)y?

(a} To ustabile (b) Ett stabilt 0g to ustabile (c) To stabile (d) Ett stabilt og ett ustabilt
(e) To stabile og ett ustabilt

Oppgave 3. Finn den retningsderiverte av 22 + ¥ i{z,y) =(1,-1)i retning [-3 4]’
(a) 14 (b) ~14 (e)0 (d) 28 (e} 2,8

Oppgé;; 4. Anta at z, y og z tilfredsstiller likningssystemet z — 3y + 2z = -9, 32+2y+52 = -3,
¥ + 2z = 0. Hvilket er sant av folgende utsagn?

(@y=2 (B)y=-1 ()y=1 (d)y=0 (&) y=-2

Oppgave 5. Hvilken type kritisk punkt er (2, -1) for funksjonen f definert ved at Flz,y) =
2? + 2y + y? - 3z for alle (z, )7

(a) (2, 1) er ikke et kritisk punkt (b) Lokalt minimum  (c) Stigbgylepunkt (d) Salpunkt
(e) Lokalt maksimum

Oppgave 8. La z = sine**¥. Finn 8z /0y.

(a) cose**¥  (b) ye™+¥ coses+v (c) e**¥cose*ty  (d) ycosertv (e) ze®t¥ cose®tv
Oppgave 7. 3 mg av en type albumin injiseres i blodet til en pasient. Mengden (i mg) etter ¢
minutter er z i blodet og y i leveren, der z og y tilfredsstiller systemet dz/dt = 0,06z + 0,03y,
dy/dt = 0,06z — 0,03y av differensiallikninger. Ndr ¢t = 0, er z = 3 og ¥ = 0. Hvor mye albumin er

det i leveren etter ett minutt?

(a) 0,17 mg (b) 1,67 mg (¢) 2,17mg (d) 1,17 mg (e) 0,67 mg

Oppgave 8. Regn ut determinanten

[N N
(<L N Iy
e

(@) -4 (B)0 (c})-3 (d) -1 (e) -2
Oppgave 9. Hva er likningen til tangentplanet til z = 2% + y® + 22 /y i punktet (2,1,13)7

(a) —z+16y—z=1 (b) ~z+16y 4z = 27 (€} 16z-y—2=18 (d)2z+y+13z=174



(e) 16z —y+ 2z =44

Oppgave 10. Konsentrasjonen y (i M) av et stoff i en kjemisk reaksjon tilfredsstiller differensial-
likningen dy/dt +y + 4e~% = 0, der ¢ er tida (i ms). Ved t =Oer y = 3. Hva er konsentrasjonen
etter 1 ms?

(a) 037TM (b) 027TM () 0,17TM (d)047M () 0,07 M

Studentnummer
[Oppgave [a [bfc|d]e|
1
2
3
4 Studieprogram
5
6
7
8
g
10 Inspektar
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MNFMAQ01 Brukerkurs 1 matematikk 13.05. 2003 Side 3 av 3

Oppgave 4

a) Matrisen A er gitt ved

08 03
4= [0.2 0.7]‘

Finn egenvektorene og tilhgrende egenverdier til A.
b) P4 en skytekonkurranse fant en av publikum ut at 8 av 10 skyttere som bomma pa et
skudd, ogsd bomma p4 neste skudd. Av de skytterne som traff pa et skudd, sa ville 3 av

10 skyttere bomme p neste skudd. En skytter som skulle skyte sitt forste skudd, hadde
sarmme sannsynlighet for & bomme som en skytter som bomma. pa forrige skudd.

La x,, veere sannsynlighet for at skytteren bommer pé skudd n, og la ¥, veere sannsynligheten
for at skytteren treffer pa skudd n. Forklar at

[mnﬂ] _ A [xn]
Yn+1 Un )

c¢) Finn sannsynlighetsfordeling for fgrste skudd, andre skudd og tredjé skudd. Finn et
uttrykk for sannsynlighetsfordelingen [ ;" ] til det n’te skuddet.

k3

Oppgave 5

a) Skisser flaten i R® gitt ved
T+y+z=m7

der z,y, z € [0, 7.
b) Undersgk hvilke verdier
sinz + siny + sinz

kan anta nar z,y, z er vinklene i en trekant.
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